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1. INTRODUCAO

Em conformidade com o Contrato de Prestacdo de Servigos 8801/2020, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Barra Longa e a Tecminas Engenharia Ltda, apresenta-se o Projeto
Bésico do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente da Sede do Municipio e disponibilizado
pela FUNASA em 2014.

Para elaboracdo deste trabalho, tomaram-se como base o Projeto Existente, as Normas
Técnicas da ABNT e os procedimentos, normas e padrfes adotados pela FUNASA.

O Projeto elaborado pela Tecminas Engenharia Ltda., sendo estruturado da seguinte forma:

VOLUME | LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

VOLUME I ESTUDO DE CONCEPGAO

VOLUME IlI PROJETO BASICO

VOLUME IV ESPECIFICACOES TECNICAS E DE OBRAS
VOLUME V ORCAMENTO

VOLUME VI LEVANTAMENTO GEOTECNICO

VOLUME VI PROJETO ELETRICO

VOLUME VI PROJETO ESTRUTURAL
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2. SISTEMA EXISTENTE

O Sistema de Esgotamento de Esgotos da Sede de Barra Longa conta apenas com rede
coletora de esgoto sanitario, implantada na quase totalidade de suas vias, ndo havendo
interceptores, tratamento dos esgotos ou outras unidades de sistema. A maior parte das
edificacdes estd interligada a rede coletora de esgotos, com as caracteristicas basicas
descritas a sequir.

REDE COLETORA

A rede coletora de esgotos existente possui uma extensdo de 7.750 m, sendo 420 m
construidos com manilha ceramica diametro de 100 mm, 6.696 m de rede em tubos de PVC
predial diametro de 100 mm e 634 m de rede também em tubos de PVC predial diametro de
150 mm.

LIGACOES PREDIAIS

Estima-se em 965 o numero de ligacBes prediais ligadas a rede coletora, contudo estas
ligacGes ndo possuem poc¢os luminares.

CORPO RECEPTOR DOS EFLUENTES

Barra Longa esta localizada a margem direita do Rio do Carmo, que se constitui no Gnico corpo
receptor dos efluentes.

CONDICOES OPERACIONAIS DO SISTEMA EXISTENTE

A operacao do sistema de esgoto fica a cargo da Prefeitura. Nao existe nenhuma programacao
de manutencdo preventiva, sendo tomadas medidas corretivas de maneira muito precaria,
guando necessario.

ANALISE CRITICA DO SISTEMA EXISTENTE

As contribuicbes de esgotos sao lancadas diretamente no Rio do Carmo através de sua rede
coletora que nao podera ser aproveitada, pois foi executada em tubos de PVC para instalacbes
prediais e manilhas ceramicas que apresentam problemas operacionais com constantes
entupimentos. A rede em PVC branco, tipo predial, em diametro de 150 mm esta avariada com
as suas sec0Oes transversais esmagadas apresentando perfil ovalado. Em alguns trechos foram
construidas edificacbes sobre a rede coletora e também no leito dos cursos d'agua. Pelo
exposto, toda a rede coletora existente ndo sera aproveitada devido a sua precariedade.

As ligacOes prediais existentes também deverdo ser abandonadas.
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3 PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTO EXISTENTE (FUNASA)




E?'!;'( MINAS

VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

3. PROJETO DO SISTEMA DE ESGOTO EXISTENTE (FUNASA).

A cidade de Barra Longa através de um pleito feito junto a Fundacdo Nacional de Saude -
FUNASA, foi agraciada com um Projeto Basico e Executivo do Sistema de Esgotamento
Sanitario do Distrito Sede do Municipio de Barra Longa - MG”, o qual foi elaborado em

conformidade com o Contrato 010-2012, firmado entre a FUNASA e a Tecminas Engenharia
Ltda, tendo sido aprovado em definitivo em fevereiro de 2015.

Este projeto foi composto de rede coletora, interceptor, trés estacbes elevatorias para
recuperacao de carga e reversdo do escoamento, elevatéria final, estacdo de tratamento e
ligacdes prediais, cujas principais caracteristicas sdo descritas a seguir:

3.1. REDE COLETORA

Foram projetadas redes coletoras numa extenséo total de 12.198 m, no didmetro de 150 mm
em tubos de PVC, conforme NBR 7.362, exceto um trecho com extensdo de 5 m (travessia
sobre o Corrego Pacheco, imediatamente a jusante da galeria existente) que sera em ferro
fundido conforme NBR 15.420.

A rede coletora foi prevista nas vias e em alguns locais nos fundos dos lotes, tendo em vista a
impossibilidade de esgotamento pela frente.

3.2. INTERCEPTOR

Foram projetados Interceptores ao longo da Margem Direita do Rio do Carmo, com extensao
total de 3.025 m no diametro de 150 mm, porém com trés trechos distintos, definidos em
funcéo das estagdes elevatdrias EEE-2 e EEE-3, quais sejam:

» Interceptor 1: caminhamento pela Margem Direita do Rio do Carmo desde as proximidades
da Rua 1° de Janeiro, depois com caminhamento pela Avenida Francisco Martins Carneiro
até a EEE-2, com extenséo de 1.391 m.

» Interceptor 2: caminhamento pela Rua Raimundo Xavier, desde seu ponto alto até a EEE-3,
com extensédo de 484 m.

» Interceptor 3: caminhamento pela continuacdo da Rua Raimundo Xavier (estrada existente
gue dara acesso a ETE) e depois pela Margem do Rio do Carmo até a EEE Final, situada ja
dentro da area da ETE, com extensdo de 1.151 m.

Os tubos do interceptor serdo em PVC, conforme NBR 7.362, exceto os trechos em travessias
que serdo em ferro fundido conforme NBR 15.420.

3.3. ELEVATORIA DE ESGOTO

Foram projetadas quatro Estacdes Elevatérias de modo a conduzir os esgotos da cidade para a
Estacao de Tratamento, cujas principais caracteristicas sdo descritas a seguir

%  Elevatéria de Esgoto 1 -EE 1

A EE 1 ter4 a finalidade de recalcar os esgotos do ponto baixo onde se situa esta elevatoria até
10
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a Rua Sinval Caetano da Silva com as caracteristicas a seguir:

Vazao de diMeNSIONAMENTO .......ciiieiei i ee et e e e e e et e e e eet e e e ssa s e s sesb s e asssaaeaes 2,65 L/s
N[0 gL ol e L= =700 1] o F= 1P 1+1
(210 (=] oo - TR 40cv
YN LU= WY F= T aTo] 4 1= (o T 21,95 mca
LI oL TSP SPURPR Submersivel
Linha de Recalque

DIAMETIO. ..ceii e e i DN 75 PVC JE PBA Classe 12

D L] ST (o T TR 444,00 m

¢  Elevatdria de Esgoto 2 — EE 2

A EE 2 tera a finalidade de recalcar os esgotos até a Rua Raimundo Xavier e terd as
caracteristicas a seguir:

Vazao de diMENSIONAMENTO ... .ccuuiiirie ettt e et e e e e et et re e e eerere e e e e reeanns 6,28 L/s
N[0 gL do N e L= =700 1] o T= 1P 1+1
(210 1] g Te3 = TSR 7,5 CV
ARUIA MANOMELIICA .evvveiiieeeeieee ettt e e e e e e e et s e e e e e reeabb e eas 21,01 mca
LI Lo TR SPURPR Submersivel
Linha de Recalque

DT U 0= 1 (0 TSRS DN 100 PVC DEF°F°

D L] 15T (o 1T 766,00 m

¢  Elevatdria de Esgoto 3 — EE 3

A EE 3 tera a finalidade de recalcar os esgotos até um ponto alto da estrada existente e tera as
caracteristicas a seguir:

Vazao de diMENSIONAMENTO ... .ccuuiiirie ettt ettt r et e sttt e e restareeeeeesreeens 6,64 L/s
NUMEr0 de BOMDAS .......viiiieiiiiice ettt e e e s e e e e ennees 1+1
(210 (] g o3 1= TR 5,0cv
ARUIA MANOMELIICA .evvveeiiieeeeeeeeee ettt e et e e e e e e e et s e e e e e reeab b eas 12,27 mca
LI Lo TSRS Submersivel
Linha de Recalque

(DT 1y 01T (o SR DN 100 PVC DEF°F°

=] 01T Lo TR PPRPTT 192 m

&  Elevatodria de Esgoto Final - EEF

A EE Final a ser implantada no ponto extremo a jusante do Interceptor do Rio do Carmo, ja
dentro da area da ETE, com finalidade de recalcar os esgotos para o tratamento preliminar e

11
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terd as caracteristicas a seguir:

A =V Lo 1 - D 1 1 1T WU 6,64 L/s
N[0 gL ol e L= =700 1] o F= 1P 1+1
(210 (=] oo - TR 5,0cv
YN LU= WY F= T aTo] 4 1= (o T 12,44 mca
LI oL TSP SPURPR Submersivel
Linha de Recalque

DT U 0= 1 (0 TSRS DN 100 PVC DEF°F°

D =] 15T (o T T 55,00 m

3.4. ESTACAO DE TRATAMENTO

A Estacdo de Tratamento projetada € constituida de: tratamento preliminar (grade fina e caixa
de areia), Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente, Filtro Biolégico Percolador, Decantador
Secundario e Leito de Secagem.

A implantacdo da ETE se dara em etapa Unica atendendo as seguintes demandas:

e An02.015 ..., 2.303 hab. ....oooiiiiiiiic 3,73 I/s (Qmed)
e AN02.024 ...ccovvviiiiiiiii 2.293 hab. ....ooooiiiii 3,88 I/s (Qmed)
e AN02.034 ..o 2497 hab. ... 4,05 I/s (Qmed)

O Quadro apresentado a seguir ilustra a modulag&o proposta para as unidades.

Quadro 4.1 — Unidades da Estacéo de Tratamento

Unidades 12 etapa
Reator UASB 1 unidade
Filtro Biolégico 1 unidade
Decantador 1 unidade
Leito de Secagem 2 unidades

Na area da ETE, além das unidades de tratamento sera previsto uma Casa de Controle
(escritério, depdsito e instalacbes sanitarias). O acesso para a ETE sera através da estrada
existente.

&  Tratamento Preliminar
O conjunto sera composto de gradeamento e desarenador, instalados em linha, com condicdes
de retirar todo o material grosseiro e o soélido fino carreados junto com o efluente e terd as

seguintes caracteristicas:

Calha Parshall

L2110 T= 101 [0 LT 3¢
12
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Gradeamento
NUMEIO de UNIJATES: ... oot lunidade
Largura do Canal: .......cceeeviieiiiiicieee e 0,30m
Espacamento entre Darras:........cccocvveeeeeeeeiiccciiiiiee e 1,0cm
DIMENSOES das DAITAS: ..ccovveieiiee et r e e 1"X3/8”

Caixa de Areia

NUMEro de UNIdades: .........oeeviiiiiiiiiiieieee e 1 unidade
Largura da Unidade: ........cccceeiiiiiiiiiiiiiee e 0,30m
Comprimento da Unidade: .......c.ccccoeveivviiiiieeee e 2,0m

&  Reator Anaerobio

De acordo com o dimensionamento elaborado, as caracteristicas desta unidade sdo as
seguintes:

NUMEr0 de UNIAAAES ......coiiiiiiiiiiiiiee e lunidade
MOAUIOS POr UNIAAAE ......oeeeiiiiiie et e e e e e enreeeeeenes 1 médulo
Tempo de detencdo para vazao MEIA .......ceeveeviieeeeeiiiiiee e 8,51 horas
Dimensdo do modulo de seGao quadrada ..........ceevceeeeeeiiiiieeeiiiee e 5,25 m
YN L0 = R 1| TR 450m
Eficiéncia da remogGao de DBO .........coooiuiiiieiiiiiiee i esiiee e 70,0%
Eficiéncia da remocao de COlIfOrMES ........ooooiiiiiiiiiiii e 30,0%

&  Filtro bioldgico

De acordo com o dimensionamento elaborado, as caracteristicas desta unidade sdo as
seguintes:

NUmMero de unidades: ..........coocciiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e, 1
. Dimensdes do TanquUE: .........cevvveeeiiiiceiiiieeeee e 5,25 x 5,00 m
. Alturas

o 10 | [ (o T =1 £=Yo J 0,60 m

o I <11 (o B 1 = 1] (< 2,00 m

& Decantador Secundario

NUMEr0 de UNIAAAES ......coiiiieiiiiiiiiie e 1 unidade
Dimensao do médulo de segdo retangular .........cccccevveeniieeiiiee e 525X 4,75m
INCIINAGEOD AS PIACAS......coi et 60°
Comprimento das PlaCas........cooeevie e 0,90

O lodo produzido no decantador ndo podera ser encaminhado para o leito, pois devido as suas
caracteristicas ira colmatar o mesmo. Por isto, serd encaminhado para Estagdo Elevatoria
Final, para que possa ser encaminhado ao UASB, onde sera misturado ao lodo produzido

13
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nesta unidade e depois encaminhado ao leito de secagem.
&  Emissario Final

Para conduzir os esgotos tratados para o Rio do Carmo foi projetado um emissario no diametro
de 150 mm e comprimento de 75 m, em tubos de PVC, conforme NBR 7362.

¢  Leito de Secagem

O lodo produzido no UASB serd encaminhado para os leitos de secagem com o objetivo de
desidratacao para posteriormente ser disposto no solo, na 4rea da ETE.

Dados gerais dos Leitos:

NUMEIO @ CAIUIAS: ...t e s e e e e e e e eeeaaas 2 unidades
Dimensoes de cada CEIUIA:..........oiiii i e 5,00 x9,00 m

Os residuos solidos retidos no Tratamento Preliminar e na Estacdo Elevatéria Final serdo
dispostos na area da ETE.

3.5. LIGACOES PREDIAIS

Serdo implantadas 755 ligacBes prediais em inicio de plano, considerando que as ligacbes
prediais existentes ndo seréo aproveitadas por ndo se encontrarem dentro das normas.

14
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4  ANALISE DO APROVEITAMENTO DO PROJETO DO SISTEMA DE
ESGOTO EXISTENTE EM FUNCAO DO ACIDENTE AMBIENTAL DA
BARRAGEM DO FUNDAO EM MARIANA-MG
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4. ANALISE DO APROVEITAMENTO DO PROJETO DO SISTEMA DE
ESGOTO EXISTENTE EM FUNCAO DO ACIDENTE AMBIENTAL DA
BARRAGEM DO FUNDAO EM MARIANA.

Como é de conhecimento publico, no final de 2015 houve um acidente ambiental com o
rompimento da Barragem do Fundao em Mariana. Este acidente trouxe diversos prejuizos a
cidade de Barra Longa, com alteracao significativa na margem do Rio do Carmo, onde estava
previsto a implantacao do interceptor principal da cidade e duas elevatorias.

Os trabalhos de limpeza e remocédo dos entulhos na margem do Rio do Carmo, assim como a
construcdo de longos trechos em gabido fizeram com que o greide do terreno fosse alterado.
Essa mudanca inviabilizou o aproveitamento do interceptor projetado, assim como as
elevatorias EE-2 e EE-3.

Por sorte, o maior dano causado pelo rompimento se concentrou na margem do Rio do Carmo,
0 que contribuiu para o aproveitamento do restante do projeto, conforme descrito a seguir:

4.1. REDE COLETORA

Com excecéo de pequenos trechos para interligar a rede coletora ao novo interceptor projetado
na margem do Rio do Carmo e de pequenos ajustes ho caminhamento para adequacao a nova
area da EE-2, o aproveitamento do projeto da rede coletora sera quase total.

4.2. INTERCEPTOR

Conforme descrito anteriormente, foram projetados Interceptores ao longo da Margem Direita
do Rio do Carmo, com extenséao total de 3.025 m no diametro de 150 mm, porém com trés
trechos distintos.

A principio, apenas o trecho 1 cujo caminhamento se da pela margem direita do Rio do Carmo,
com extensdo de 1391 m seria refeito. Os trechos 2 e 3 projetados pela Rua Raimundo Xavier

serdo aproveitados uma vez que 0s seus caminhamentos ndo foram afetados pelo rompimento
da barragem.

4.3. ELEVATORIA DE ESGOTO

Das quatro Elevatorias de Esgoto projetadas na cidade, duas seréo aproveitadas (EE-1 e EEF)
e duas serdo refeitas em fungdo das caracteristicas topograficas do terreno terem sido
alteradas (EE-2 e EE-3).

4.4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Como a area da ETE nao foi afetada pelo rompimento da barragem, a mesma sera aproveitada
na sua integralidade.

16
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5 CONCEPCAO DA READEQUACAO DO PROJETO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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5 CONCEPCAO DA READEQUACAO DO PROJETO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O objeto do contrato é o Desenvolvimento e Readequacdo do Projeto de Esgotamento
Sanitario existente no Municipio disponibilizado pela FUNASA em 2015, mediante a elaboracao
e atualizacdo de Projetos de Engenharia compatibilizados ao mesmo, referente ao sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Barra Longa/MG, abrangendo a area urbana do Distrito
Sede.

O escopo do servigo seria refazer o interceptor do Rio do Carmo até a Elevatoria de Esgoto 2
com readequacdo da mesma em fungdo da nova profundidade do interceptor e refazer a
Elevatoria de Esgoto 3 em funcdo das mudancas topogréaficas nas margens do Rio do Carmo
ocasionadas pelo rompimento da Barragem de Funddo em Mariana.

Durante a visita técnica realizada com os representantes da Prefeitura no interceptor do Carmo
e na area da EE-2 localizada na Praga Manoel Lino Mol, foi solicitado que esta elevatéria fosse
deslocada do ponto previsto para um ponto mais a montante fora da praca, o que nao
acarretaria em mudancas significativas no escopo do projeto.

Com relagéo a EE-3 localizada proximo a ponte da Rua Raimundo Alves Xavier, 0 servico seria
somente refazer a elevatdria, pois a area foi modificada topograficamente para utilizacdo como
acesso as margens do Rio do Carmo para a realizacdo dos servi¢cos de limpeza.

Com relacéo ao Interceptor que chega na EE-3, o mesmo néo seria alterado, pois o tracado
aprovado no Projeto realizado pela FUNASA passa pela Rua Raimundo Alves Xavier que néo
sofreu modificacbes em funcéo do desastre de Mariana. Acontece que durante a visita in loco,
os engenheiros da Prefeitura se mostraram preocupados quanto a dificuldade de
desapropriacdo desta area, uma vez que 0 proprietario a transformou num depédsito de
materiais de construcdo e também das pessoas inverterem o0s esgotos que sdo lancados
diretamente no Rio do Carmo para a Rua Raimundo Alves Xavier e aventaram a possibilidade
de se alterar o local da EE-3 para uma area da Prefeitura e fazer um interceptor no fundo
destas casas, margeando o Rio do Carmao.

Quando do projeto da FUNASA, foi estudado esta possibilidade de se fazer o interceptor no
fundo das casas, mas chegou-se a conclusdo que o mesmo seria invidvel em funcdo das
caracteristicas topograficas da época que exigiria a implantacdo de mais duas elevatérias ao
longo deste trecho.

Ainda durante a visita, foi observado que como foram feitas diversas intervencdes ao longo
desta margem, com a implantacédo de longos trechos de gabido e nivelamento dos terrenos
com a eliminacdo de varios destes pontos baixos, seria possivel a mudanca da area da EE-3 e
a execucao deste interceptor pelo fundo das casas, op¢do esta que serd executada. Com a
implantacao deste novo trecho de interceptor serd possivel a reversédo de parte dos efluentes
gue iriam para a EE-2, para a bacia da EE-3, diminuindo desta maneira a vazéao recalcada pela
EE-2.

O projeto da Estacdo de Tratamento de Esgotos elaborado pela Funasa serd aproveitado na
sua integralidade, uma vez que a sua area nao foi afetada pelo rompimento da barragem.
Portanto, a mesma nao fara parte deste projeto.

Diante do exposto, 0 escopo do projeto sera:

v' Refazer o interceptor do Carmo até a EE-2;
18
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E TECMINAS

v

v
v
v
v

Refazer a EE-2 na nova area definida pela Prefeitura;

Implantar novo interceptor no fundo das casas até a EE-3;
Refazer a EE-3 na nova area definida pela Prefeitura;

Refazer a interligagdo das redes coletoras com os interceptores;

Readequar o interceptor da Rua Raimundo Alves Xavier em funcéo do novo interceptor.
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6 PARAMETROS DE PROJETO

20



E?'!;'( MINAS

VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

6. PARAMETROS DE PROJETO.

Por se tratar de um projeto de readequacgédo apenas de parte do interceptor do Carmo e das
elevatorias EE-2 e EE-3, os dados e parametros a serem utilizados neste projeto serdo os
mesmos do adotado no Projeto da FUNASA, os quais sdo transcritos a seguir:

6.1 DELIMITACAO DA AREA DE PROJETO

Para a delimitacdo da area de projeto foram adotadas as seguintes diretrizes:

» Atualizacdo da area atualmente ocupada, ilustrando na planta base da cidade todos os
loteamentos aprovados na Prefeitura.

» Delimitacdo de uma area quantitativamente compativel com a populacdo de projeto prevista
para o alcance do Estudo de Concepcao.

» Verificagdo “in loco” das tendéncias de crescimento da cidade, observando-se inclusive as
limitacOes fisicas e geograficas.

Destas diretrizes, foi definido o perimetro urbano, que perfaz uma area de 78 ha, considerando-
se as areas ocupadas, em processo de ocupacao e de expanséo futura.

6.2 ESTIMATIVA DAS POPULACOES

Os municipios brasileiros experimentaram de modo mais ou menos intenso, de acordo com a
localizagao regional, a reducédo do ritmo de crescimento populacional nas ultimas décadas, pois
mesmo com a reducdo da taxa de mortalidade, houve um declinio da fecundidade e com isto a
diminuicdo da relagéo habitante/domicilio.

No Estado de Minas Gerais, ha maioria dos municipios, a taxa de crescimento da populacéo
urbana vem reduzindo pelo declinio da fecundidade, e de forma mais acentuada nos
municipios onde a populagéo rural jA ndo € mais representativa.

Conforme os censos de 1991 e 2000 a populagdo do Municipio de Barra Longa praticamente
ficou estavel e reduziu na década seguinte passando de 7.554 para 6.143 habitantes, o que
representa uma taxa média negativa de 2,05% ao ano.

No mesmo periodo, a populacdo urbana da Sede Municipal entre os anos de 1991 e 2000
reduziu, e aumentou entre 2000 a 2010, passando de 2.160 para 2.254 habitantes, com taxa
média de 0,43% ao ano.

A COPASA, em 2009, contratou a Fundacdo Instituto de Pesquisas Econdmicas,
Administrativas e Contabeis — IPEAD para elaborar um trabalho denominado “Estudos
Demograficos”, com o objetivo de se projetar a populacéo urbana para os municipios do Estado
de Minas Gerais do ano 2000 ao ano 2050. Nesse Estudo, foi adotado o Método das
Componentes Demogréficas, utilizando dados de fecundidade, mortalidade e migragao.

Para a Cidade de Barra Longa, os resultados obtidos no cenério mais provavel definido pelo
estudo do IPEAD mostraram uma reducdo da populacdo, que passou de 2.160 no ano 2000
para 1.970 em 2010, continuando a diminuir em todo o periodo estudado (ano 2050). Portanto,
nao devera ser adotado no presente Estudo de Concepcao.

Conforme definido no Termo de Referéncia, a evolugéo da populacéo devera tomar como base
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de estudo os dados histéricos do IBGE, e adotar modelos mateméaticos para a escolha da
equacdo que melhor se ajuste aos referidos dados.

Conforme ja descrito anteriormente a populacédo urbana de Barra Longa experimentou duas
tendéncias, reduzindo entre os anos de 1991 e 2000, e crescendo entre 2000 e 2010. Portanto,
nao ha como definir um modelo matematico para expressar a evolucao futura desta populacao
com base nos dados historicos do IBGE.

Na pesquisa realizada, quando da visita de campo, ndo foram identificados fatores no cenario
atual da regido que pudessem modificar as tendéncias da evolugéo populacional observada na
Gltima década. Assim, prop8e-se que a taxa média de,0,43% ao ano, verificada entre 2000 e
2010, seja mantida ao longo do alcance do presente projeto. Os resultados sdo mostrados na
Tabela 6.1 a seguir.

Tabela 6.1 — Evolucado Populacional Proposta

Método Geométrico

Ano 7O ‘()huz;z();éo Taxa (%) Ano 7o ?#;‘3();50 Taxa (%) Ano = E’huallﬁ();éo Taxa (%)
2010 2.254 - 2019 2.342 0,43 2028 2.434 0,43
2011 2.264 0,43 2020 2.352 0,43 2029 2.444 0,43
2012 2.273 0,43 2021 2.362 0,43 2030 2.454 0,43
2013 2.283 0,43 2022 2.372 0,43 2031 2.465 0,43
2014 2.293 0,43 2023 2.382 0,43 2032 2.475 0,43
2015 2.303 0,43 2024 2.393 0,43 2033 2.486 0,43
2016 2.312 0,43 2025 2.403 0,43 2034 2.497 0,43
2017 2.322 0,43 2026 2.413 0,43 2035 2.507 0,43
2018 2.332 0,43 2027 2.423 0,43

6.3 CARACTERIZACAO DOS ESGOTOS E DAS CONDICOES SANITARIAS DOS
CORPOS RECEPTORES - ESTUDO DE AUTODEPURAGAO

O Distrito Sede de Barra Longa esta localizado as margens do Rio do Carmo, mais
especificamente em sua margem direita.

O curso d'agua em questdo (Rio do Carmo), por ndo possuir ainda um enguadramento
estabelecido, serd classificado na Classe 2, conforme estabelecido no Artigo 37 da DN
COPAM/CERH-MG n.° 1 de 05 de Maio de 2007.

Conforme Artigo 14 da referida Deliberacéo, as aguas Classe 2 deverdo atender as seguintes
condicobes:

1) Os coliformes termotolerantes ndo deverdo exceder um limite de 1.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras

22



E?'!;'( MINAS

VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO
coletadas durante o periodo de um ano, com frequiéncia bimestral;
2) DBO até 5 mg/L;
3) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L;
4) Sdélidos em suspensdao totais: 100 mg/L.

O Artigo 29, da mesma Deliberagéo define as seguintes condi¢cdes para lancamento dos efluentes:
1) pHentre 6,0 a9,0;
2) temperatura inferior a 40°C;
3) Oleos minerais até 20mg/L;
4) Oleos vegetais e gorduras animais até 50mg/L;
5) auséncia de materiais flutuantes;

6) DBO: até 60 mg/L ou tratamento com eficiéncia de reducdo de DBO em no minimo
60% e média anual igual ou superior a 70% para sistemas de esgotos sanitarios e
percolados de aterros sanitarios municipais;

7) DQO até 180 mg/L ou tratamento com eficiéncia de reducdo de DQO em no minimo
55% e média anual igual ou superior a 65% para sistemas de esgotos sanitarios e de
percolados de aterros sanitarios municipais;

8) Solidos em suspenséo totais até 100 mg/L, sendo 150 mg/L nos casos de lagoas de
estabilizagéo.

O estudo de autodepuragdo do corpo receptor é de suma importancia para a tomada de
decisédo quanto ao grau de tratamento para remocao de cargas poluidoras compativel com os
requisitos ambientais.

O estudo de autodepuracao foi avaliado pela modelagem matemética da qualidade da agua
proposta por Streeter-Phelps, tendo sido modelado o parametro Oxigénio Dissolvido (OD).

No estudo de autodepuracédo foram consideradas as seguintes situacdes para langcamento dos
efluentes:

* Lancamento de esgotos brutos referentes a demanda média do ano 2014;

* Lancamento de esgotos brutos referentes a demanda média do ano 2033;

e« Langcamento de esgotos tratados com eficiéncia de 70% na remocdo de DBO5
referentes a demanda média do ano 2033;

e Lancamento de esgotos tratados com eficiéncia de 70% na remocdo de DBOS5
referentes a demanda média do ano 2033.

Na modelagem, o fluxo hidraulico admitido foi o fluxo em pistdo. As equacdes utilizadas foram
as de Streeter-Phelps e Chick.

As cargas admitidas no estudo de autodepuracdo foram determinadas a partir das seguintes
demandas:

* Ano2015.............. Populacéo atendida = 2.303hab.............. Qmédia = 3,73 /s
e« Ano2034............... Populacéo atendida = 2.497hab.............. Qmédia =4,051/s
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O diagnostico realizado no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce,
elaborado pelo IGAM, definiu a disponibilidade hidrica na secdo de referéncia de cada sub-
bacia hidrografica integrante da bacia. Para o Rio do Carmo, na foz do Rio Doce, a vaz&o Qz,10
é da ordem de 21,30 m¥s.

Os resultados do estudo de autodepuracdo em anexo mostram que O corpo receptor, tanto
recebendo o esgoto bruto quanto recebendo o esgoto tratado com efici€éncia de 70%, tera os
niveis de OD acima de 5,0 mg/l, atendendo a legislagédo vigente.

Pelo exposto e com base no estudo de autodepuracéo, o sistema de tratamento de esgotos a
ser implantado na cidade e que atende a legislacao vigente podera ser a nivel Primario.

Porém, conforme orientacdo da FUNASA, o sistema tratamento de esgotos a ser implantado
deverd ser no minimo a nivel secundario, visando uma melhor eficiéncia dos sistemas
projetados, o que vem ao encontro do entendimento de técnicos da area de saneamento dessa
Instituicao.
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ESTUDOS DE AUTODEPURACAOQ

CURSO D'AGUA: RI0O DO CARMC
CIDADE: BARFA LONGA - M

MODELO DE CAT.CULG: STREETER PHELPS

PONTO DE FEFERENCIA: A JUSANTE DA LOCALIDADE . NO PONTO DE LANCAMENT

PARAMETROS

CONTRIBUTCOES

WVazdo Media de Esgotos

Demanda Bioquimica de Oxigénio do Esgoto

Mivel de watamento - Remogio de DEO

DEO do Esgoto - apos © tratamento proposto
Oxigénio Dissolvido do Esgoto

Concentracdio de Coliformes Facais no Ezgoto
Mivel da ratamento - Remocio de CF
Conceatragdo de CF no Esgoto - apos trat. proposto

CORPO RECEFTOR

Vazio do Rio

Demanda Bioqumica do Oxigénio do Rio
Percentagem de OD. do Fio em relagio ao Odsar
Oxigénio Dissolvido

Oxigénio Dissolvido de Rio

Temperatura

Alrimde

Altura do Perfil Batimétrico

Weloridade de Escoamento

0D, Permissivel

Concentragdio de Coliformes Fecais no Rio antes da Mistura

CORPO RECEPTOR APOS A MISTUEA

Concentragio de Oxigénio da Mistara - C,,

Déficit Inicial de Oxigémio - D,

DBO ds Mistura - DBEO 5,

DBO da Ulima Mistura - L,

Tempo de Maximo Deficit de Oxigénio - T,

Deficit Matimo de Oxigénio (Ponto Critice) - DL
Demanda Bioquimica de Oxigénio Esperada - DBO,,
Tratamento Mecessario - DBO

Oxigenio Disselvido Crtico

Concentragio de Coliformes Facais

Eficiéncia Complementar Fequerida Remogio Coliforme

DARAWMETROS

- INTCIATS
Coef Desoxigenacio (E1)

Coef Feareagio (K2)

Adotado (K2)
Conc, Maxima de Coliformes Fecais na Mistura

- OORRIGIDGQ S
Coef Desoccigenscio (E1)
Coef Feareacdo (K2)

(L's)
(meT)
]
(meT)
(meT)
{0k facal 00mT)
]
ek fecal 100z

(=)
(mzT)
(*a)
(Saturacio)
(meT)
(C)
{m)

{m)
(m/s)
(meT)
{eeli fucal 100mT)

meT
meT
meT
(meT)
(dizs)
(mgT)
(mgT)
a)
(meT)
ficli facal 100zT)
a)

CHURCHILL
OWENS
OCONKNOER
CHURCHILL
(il Facal ] (0mt)

CHURCHILL

ERUTO
2015

3,73
385,71
0.00%
385,71

]
2.86E+07
0.,00%
2.86E+07

QFmin

21.300,00
20
a0

8.68

7.81

20,0
360,0
2,00
0,50

5
50,00

7.81

0,87

2,07

2.43

0,24

0,58
385.7

0,00

7,80

5.05E+03
81,014

0,38

0,96
1,04
1,02
0,96
1L.000

0,38
0,96

ERUTO
2034

405
385,71
0.00%
385,71

0

2 86E+07
0,00%

2.86E+07

QFmim
21.300.00
20
a0
B.68
781
20,0
3600
2,00
0,60
5
50,00

7.81
0.87

2,07

244

0.25

0.58
3857

0.00

7.80

5 48E+03
82,492

0,38

0.96
1,04
1,02
0,96

1.000

0,38
0,96

TRATADO TRATADO

2015

373
38571
70.00%
115,71

2
2,86E+07
30,00%
2,00E+07

QFmin

21.300,00
2.0

00
5.68
7.81
200
3600

2.00

0.60

5
50,00

781

0.87

202

238

020

0.88
115.7

0,00

7.50

3.55E+03
72,877

038
0,86
104
1,02
0.86
1.000

0,38
0,96

2034

4,05

38571
70,00%
115,71

-

2 86E+07
07.00%
8,57E+05

QFmin
21.300,00

2.0
o0

8,68
7,81
20,0

1600

2,00
0.60

)

2

50,00

)

7,81
0.87
2,02
2,38
0,20
0.88

115,7

0.00
7.80

2.13E+02
0,000

0.38

0.96
1.04
1.02
0.96

1.000
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OXIGENIO DISOLVIDO - OD (mg)

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

ESTUDO DE AUTODEPURACAO DO RIO DO CARMO EM BARRALONGA - MG

CURVAS DE DEPLECAO DE OXIGENIO

DISTANCIA (km)

—s— Esg. Bruto - Pop 2015

—#— Esp. Tratado - Pop 2034 (Eficiéncia 70%)
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6.4 ALCANCE DE PROJETO

O alcance de projeto sera de 20 anos contados a partir do ano de 2015, que serd o 1° ano de
operagdo do sistema. Assim, o0 sistema tera alcance até o ano de 2034. O sistema devera ser
implantado em uma Unica etapa.

6.5 NIVEL DE ATENDIMENTO

O atendimento por um sistema de esgoto sanitario deve ser universalizado. Portanto, no
presente projeto, o indice de atendimento da populacao sera de 100%.

6.6 COTAPER CAPITA

O Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade de Barra Longa é operado pela Copasa e
atualmente as ligag6es prediais séo hidrometradas.

Com base no consumo de agua disponibilizado pela COPASA, referente ao periodo de marco

de 2011 a fevereiro de 2012, foi calculado o consumo per capita de agua da Cidade de Barra
Longa, conforme mostrado na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 — Consumo Micromedido da Cidade de Barra Longa

Més Pop. Total Pop. Atendida Vol. Microrpedido Per Capi.ta

(hab.) (hab) (m3/més) (I/hab.xdia)
mar/11 3.211 3.186 9.504 96,2
abr/11 3.217 3.211 8.350 86,7
mai/ll 3.263 3.229 9.789 97,8
jun/11 3.269 3.240 8.845 91,0
jul/11 3.274 3.232 9.064 90,5
ago/11 3.280 3.254 10.127 100,4
set/11 3.286 3.265 10.062 102,7
out/11 3.292 3.240 9.739 97,0
nov/11 3.297 3.232 8.987 92,7
dez/11 3.303 3.236 10.059 100,3
jan/12 3.309 3.243 9.523 94,7
fev/12 3.315 3.254 9.849 104,4
Média 3.276 3.235 9.492 98,7

Conforme consta dos dados disponibilizados pela COPASA a populacao total da Cidade era de
3.276 habitantes, porém a populacdo mais provavel em 2011 estaria em torno de 2.264
habitantes. Assim, com base nesta populacéo total com nivel de atendimento de 98,7%, tem-se
um consumo per capita médio de 139,2 L/habxdia.

Com base neste estudo propde-se para a Cidade de Barra Longa um consumo per capita de
agua de 140 L/habxdia.
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6.7 COEFICIENTES DE VARIACAO DE CONSUMO E DE RETORNO
Por ndo dispor de dados especificos sobre a cidade, os valores adotados para estes
coeficientes foram os definidos nas Normas Técnhicas da ABNT NBR 9649 (Projeto de redes

coletoras de esgoto sanitario). Estes sdo valores usuais adotados em projetos de sistemas
semelhantes e que encontram suporte na bibliografia especializada.

* Coeficiente relativo ao consumo maximo diario...........cccceeveevennn. K1=1,2
*  Coeficiente relativo ao consumo maximo horario...........cccc.e.oe..... K2=15
* Coeficiente relativo & vazao minima.......ccooeeeeeeee e, K3=0,5
e COoEfiCIBNIE B IBIOINO .. ceee ettt e e Kr=0,8

6.8 TAXA DE INFILTRACAO

Para a Taxa de Infiltracdo, a Norma da ABNT recomenda a ado¢édo de um valor entre 0,01 e
1,0 I/s x km.

No presente estudo sera adotado o critério definido nas Diretrizes para Elaboracao de Estudos
e Projetos, Volume V — Projeto Basico, Tomo Il — Sistema de Esgoto Sanitario da COPASA,
que determina que a vazao de infiltracdo devera ser de no maximo 25% da vazao média
doméstica de esgotos.

Portanto, neste projeto sera adotado o valor de 25% da vazdo média doméstica de esgotos,
para a definicdo da vazao de infiltragéo.

6.9 TAXA DE CARGA ORGANICA

Para a carga organica em termos de Demanda Bioquimica de Oxigénio, sera adotado o valor
usual de 54g/hab. X dia.

6.10 DETERMINACAO DAS VAZOES

As vazbes de projeto foram calculadas com o auxilio das seguintes expressoes:

» Vazdo Maxima

0. =PXQchk1Xk2Xkr+ |
i 86.400 '

» Vazdo Média

P><Qpc><kr

Qnes =56 200

+Q

» Vazdo Minima

PxQ,, xk;xk,
L, = —+ .
Qi 86.400 Q
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» Vazdo de Infiltracdo

Pk o
86.400

Onde:
Qmin = vazdo contribuinte minima (I/s)
Qmed = vazdo contribuinte média (I/s)
Qmax = vazdao contribuinte maxima (I/s)
P = populacéo atendida (hab)
Qpc = coeficiente per capita (I/hab x dia)
Kr = coeficiente de retorno agua/esgoto
K1 = coeficiente do dia de maior consumo
K> = coeficiente da hora de maior consumo
Ks = coeficiente de vazdo minima
Qi = vazao de infiltracao (I/s)

A evolucdo das contribuicbes e da carga organica para o Distrito Sede de Barra Longa, ao
longo do horizonte de projeto, € mostrada na Tabelas a seguir.

Com base no consumo de agua disponibilizado pela COPASA, referente ao periodo de marco

de 2011 a fevereiro de 2012, foi calculado o consumo per capita de agua da Cidade de Barra
Longa, conforme mostrado na Tabela 6.2.
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Tabela 6.2 — Consumo Micromedido da Cidade de Barra Longa

Més Pop. Total Pop. Atendida Vol. Microrpedido Per Capi.ta

(hab.) (hab) (m3/més) (I/hab.xdia)
mar/11 3.211 3.186 9.504 96,2
abr/11 3.217 3.211 8.350 86,7
mai/11l 3.263 3.229 9.789 97,8
jun/11 3.269 3.240 8.845 91,0
jul/11 3.274 3.232 9.064 90,5
ago/11 3.280 3.254 10.127 100,4
set/11 3.286 3.265 10.062 102,7
out/11 3.292 3.240 9.739 97,0
nov/11 3.297 3.232 8.987 92,7
dez/11 3.303 3.236 10.059 1003
jan/12 3.309 3.243 9.523 94,7
fev/12 3.315 3.254 9.849 104.4
Média 3.276 3.235 9.492 98,7

Conforme consta dos dados disponibilizados pela COPASA a populacéo total da Cidade era de
3.276 habitantes, porém a populacdo mais provavel em 2011 estaria em torno de 2.264
habitantes. Assim, com base nesta populacéo total com nivel de atendimento de 98,7%, tem-se
um consumo per capita médio de 139,2 L/habxdia.

Com base neste estudo propde-se para a Cidade de Barra Longa um consumo per capita de
agua de 140 L/habxdia.

A evolucédo das contribuicdes e da carga organica para o Distrito Sede de Barra Longa, ao
longo do horizonte de projeto, € mostrada nas Tabelas a seguir.
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MUNICIPIO:
FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE BARRA LONGA - MG
lll TECMINAS SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - RELATORIO TECNICO PRELIMINAR LOCALIDADE:
TABELA 6.3 - EVOLUCAO DAS CONTRIBUIC()ES E CARGAS ORGANICAS SEDE
Pop. Nivel de | Pop. Vazées doméstica Vazao Vazao Vazées totais DBO; doméstica DBOs industrial DBOs Total
Alcance Ano Total Atend. |Atendida| Minima | Média | Maxima | industrial [infiltracdo| Minima | Média | Maxima | CARGA co CARGA co CARGA co
(hab) (%) (hab) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) |(kg/d) DBOs|(mg/l) DBOs| (kg/d) DBOs|(mg/l) DBOs| (kg/d) DBOs| (mg/l) DBO4|
0 2010 2.254 920 2.029 1,31 2,63 4,73 0,00 0,66 1,97 3,29 5,39 109,54 385,71 - - 109,54 385,71
0 2011 2.264 90 2.037 1,32 2,64 4,75 0,00 0,66 1,98 3,30 5,41 110,01 385,71 - - 110,01 385,71
0 2012 2.273 92 2.084 1,35 2,70 4,86 0,00 0,68 2,03 3,38 5,54 112,53 385,71 - - 112,53 385,71
0 2013 2.283 97 2.215 1,44 2,87 5,17 0,00 0,72 2,15 3,59 5,88 119,58 385,71 - - 119,58 385,71
0 2014 2.293 100 2.293 1,49 2,97 5,35 0,00 0,74 2,23 3,72 6,09 123,81 385,71 - - 123,81 385,71
1 2015 2.303 100 2.303 1,49 2,98 5,37 0,00 0,75 2,24 3,73 6,12 124,34 385,71 - - 124,34 385,71
2 2016 2.312 100 2.312 1,50 3,00 5,40 0,00 0,75 2,25 3,75 6,14 124,87 385,71 - - 124,87 385,71
3 2017 2.322 100 2.322 1,51 3,01 5,42 0,00 0,75 2,26 3,76 6,17 125,40 385,71 - - 125,40 385,71
4 2018 2.332 100 2.332 1,51 3,02 5,44 0,00 0,76 2,27 3,78 6,20 125,94 385,71 - - 125,94 385,71
5 2019 2.342 100 2.342 1,52 3,04 5,46 0,00 0,76 2,28 3,80 6,22 126,47 385,71 - - 126,47 385,71
6 2020 2.352 100 2.352 1,52 3,05 5,49 0,00 0,76 2,29 3,81 6,25 127,01 385,71 - - 127,01 385,71
7 2021 2.362 100 2.362 1,53 3,06 5,51 0,00 0,77 2,30 3,83 6,28 127,56 385,71 - - 127,56 385,71
8 2022 2.372 100 2.372 1,54 3,08 5,54 0,00 0,77 2,31 3,84 6,30 128,10 385,71 - - 128,10 385,71
9 2023 2.382 100 2.382 1,54 3,09 5,56 0,00 0,77 2,32 3,86 6,33 128,65 385,71 - - 128,65 385,71
10 2024 2.393 100 2.393 1,55 3,10 5,58 0,00 0,78 2,33 3,88 6,36 129,20 385,71 - - 129,20 385,71
11 2025 2.403 100 2.403 1,56 3,11 5,61 0,00 0,78 2,34 3,89 6,39 129,75 385,71 - - 129,75 385,71
12 2026 2.413 100 2.413 1,56 3,13 5,63 0,00 0,78 2,35 3,91 6,41 130,30 385,71 - - 130,30 385,71
13 2027 2423 100 2423 1,57 3,14 5,65 0,00 0,79 2,36 3,93 6,44 130,86 385,71 - - 130,86 385,71
14 2028 2.434 100 2.434 1,58 3,15 5,68 0,00 0,79 2,37 3,94 6,47 131,42 385,71 - - 131,42 385,71
15 2029 2.444 100 2.444 1,58 3,17 5,70 0,00 0,79 2,38 3,96 6,49 131,98 385,71 - - 131,98 385,71
16 2030 2.454 100 2.454 1,59 3,18 5,73 0,00 0,80 2,39 3,98 6,52 132,54 385,71 - - 132,54 385,71
17 2031 2.465 100 2.465 1,60 3,20 5,75 0,00 0,80 2,40 3,99 6,55 133,11 385,71 - - 133,11 385,71
18 2032 2.475 100 2.475 1,60 3,21 5,78 0,00 0,80 2,41 4,01 6,58 133,67 385,71 - - 133,67 385,71
19 2033 2.486 100 2.486 1,61 3,22 5,80 0,00 0,81 2,42 4,03 6,61 134,24 385,71 - - 134,24 385,71
20 2034 2.497 100 2.497 1,62 3,24 5,83 0,00 0,81 2,43 4,05 6,64 134,84 385,71 - - 134,84 385,71
21 2035 2.508 100 2.508 1,63 3,25 5,85 0,00 0,81 2,44 4,06 6,66 135,42 385,71 - - 135,42 385,71
22 2036 2.519 100 2.519 1,63 3,26 5,88 0,00 0,82 2,45 4,08 6,69 136,00 385,71 - - 136,00 385,71
23 2037 2.529 100 2.529 1,64 3,28 5,90 0,00 0,82 2,46 4,10 6,72 136,58 385,71 - - 136,58 385,71
24 2038 2.540 100 2.540 1,65 3,29 5,93 0,00 0,82 2,47 4,12 6,75 137,17 385,71 - - 137,17 385,71
25 2039 2.551 100 2.551 1,65 3,31 5,95 0,00 0,83 2,48 4,13 6,78 137,76 385,71 - - 137,76 385,71
26 2040 2.562 100 2.562 1,66 3,32 5,98 0,00 0,83 2,49 4,15 6,81 138,35 385,71 - - 138,35 385,71
27 2041 2.573 100 2.573 1,67 3,34 6,00 0,00 0,83 2,50 4,17 6,84 138,95 385,71 - - 138,95 385,71
28 2042 2.584 100 2.584 1,67 3,35 6,03 0,00 0,84 2,51 4,19 6,87 139,55 385,71 - - 139,55 385,71
Dados de Entrada:
Coeficiente relativo ao consumo maximo diario (K1) 1,2 Vazao de Infiltrag&o..... 25% da vazdo média doméstica (?ontribuigéo area industrial ... - I/sxha
Coeficiente relativo ao consumo maximo horario (K2) ... 1,5 Cota Per Capita .......cccecvreaereennne 140 | hab x dia Area industrial -  ha
Coeficiente relativo a vazdo minima (K3) ... 0,5 54 g/habxdia Populagéo equivalente ..............c........ - hab
Coeficiente de retorno (C) 0,8 Crescimento Populacional. 1,0043 %
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MUNICIPIO:
FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE BARRA LONGA - MG
JII TECMINAS SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - RELATORIO TECNICO PRELIMINAR
TABELA 6.4 - EVOLUCAO DAS CONTRIBUICOES E CARGAS ORGANICAS SUB BACIA - EE1
Pop. | Nivelde| Pop. Vazbdes doméstica Vazao Vazéo Vazoes totais DBO; doméstica DBO; industrial DBO; Total
Alcance Ano Total Atend. |Atendida| Minima | Média | Maxima |industrial |infiltracao| Minima | Média | Maxima | CARGA Cco CARGA Cco CARGA Cco
(hab) (%) (hab) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) |(kg/d) DBOs|(mg/l) DBOs| (kg/d) DBOs|(mg/l) DBOs|(kg/d) DBOs|(mg/l) DBO4|
0 2010 450 90 405 0,26 0,53 0,95 0,00 0,13 0,39 0,66 1,08 21,89 385,71 - - 21,89 385,71
0 2011 452 92 416 0,27 0,54 0,97 0,00 0,13 0,40 0,67 1,10 22,45 385,71 - - 22,45 385,71
0 2012 454 94 426 0,28 0,55 0,99 0,00 0,14 0,41 0,69 1,13 23,03 385,71 - - 23,03 385,71
0 2013 456 96 437 0,28 0,57 1,02 0,00 0,14 0,43 0,71 1,16 23,62 385,71 - - 23,62 385,71
0 2014 458 98 449 0,29 0,58 1,05 0,00 0,15 0,44 0,73 1,19 24,22 385,71 - - 24,22 385,71
1 2015 460 100 460 0,30 0,60 1,07 0,00 0,15 0,45 0,75 1,22 24,84 385,71 - - 24,84 385,71
2 2016 462 100 462 0,30 0,60 1,08 0,00 0,15 0,45 0,75 1,23 24,95 385,71 - - 24,95 385,71
3 2017 464 100 464 0,30 0,60 1,08 0,00 0,15 0,45 0,75 1,23 25,06 385,71 - - 25,06 385,71
4 2018 466 100 466 0,30 0,60 1,09 0,00 0,15 0,45 0,76 1,24 25,16 385,71 - - 25,16 385,71
5 2019 468 100 468 0,30 0,61 1,09 0,00 0,15 0,46 0,76 1,24 25,27 385,71 - - 25,27 385,71
6 2020 470 100 470 0,30 0,61 1,10 0,00 0,15 0,46 0,76 1,25 25,38 385,71 - - 25,38 385,71
7 2021 472 100 472 0,31 0,61 1,10 0,00 0,15 0,46 0,76 1,25 25,49 385,71 - - 25,49 385,71
8 2022 474 100 474 0,31 0,61 1,11 0,00 0,15 0,46 0,77 1,26 25,60 385,71 - - 25,60 385,71
9 2023 476 100 476 0,31 0,62 1,11 0,00 0,15 0,46 0,77 1,27 25,71 385,71 - - 25,71 385,71
10 2024 478 100 478 0,31 0,62 1,12 0,00 0,15 0,46 0,77 1,27 25,82 385,71 - - 25,82 385,71
11 2025 480 100 480 0,31 0,62 1,12 0,00 0,16 0,47 0,78 1,28 25,93 385,71 - - 25,93 385,71
12 2026 482 100 482 0,31 0,63 1,13 0,00 0,16 0,47 0,78 1,28 26,04 385,71 - - 26,04 385,71
13 2027 484 100 484 0,31 0,63 1,13 0,00 0,16 0,47 0,78 1,29 26,16 385,71 - - 26,16 385,71
14 2028 486 100 486 0,32 0,63 1,14 0,00 0,16 0,47 0,79 1,29 26,27 385,71 - - 26,27 385,71
15 2029 489 100 489 0,32 0,63 1,14 0,00 0,16 0,47 0,79 1,30 26,38 385,71 - - 26,38 385,71
16 2030 491 100 491 0,32 0,64 1,14 0,00 0,16 0,48 0,80 1,30 26,50 385,71 - - 26,50 385,71
17 2031 493 100 493 0,32 0,64 1,15 0,00 0,16 0,48 0,80 1,31 26,61 385,71 - - 26,61 385,71
18 2032 495 100 495 0,32 0,64 1,15 0,00 0,16 0,48 0,80 1,32 26,73 385,71 - - 26,73 385,71
19 2033 497 100 497 0,32 0,64 1,16 0,00 0,16 0,48 0,81 1,32 26,84 385,71 - - 26,84 385,71
20 2034 499 100 499 0,32 0,65 1,16 0,00 0,16 0,49 0,81 1,33 26,96 385,71 - - 26,96 385,71
21 2035 501 100 501 0,32 0,65 1,17 0,00 0,16 0,49 0,81 1,33 27,07 385,71 - - 27,07 385,71
22 2036 504 100 504 0,33 0,65 1,17 0,00 0,16 0,49 0,82 1,34 27,19 385,71 - - 27,19 385,71
23 2037 506 100 506 0,33 0,66 1,18 0,00 0,16 0,49 0,82 1,34 27,31 385,71 - - 27,31 385,71
24 2038 508 100 508 0,33 0,66 1,18 0,00 0,16 0,49 0,82 1,35 27,42 385,71 - - 27,42 385,71
25 2039 510 100 510 0,33 0,66 1,19 0,00 0,17 0,50 0,83 1,36 27,54 385,71 - - 27,54 385,71
26 2040 512 100 512 0,33 0,66 1,20 0,00 0,17 0,50 0,83 1,36 27,66 385,71 - - 27,66 385,71
27 2041 514 100 514 0,33 0,67 1,20 0,00 0,17 0,50 0,83 1,37 27,78 385,71 - - 27,78 385,71
28 2042 517 100 517 0,33 0,67 1,21 0,00 0,17 0,50 0,84 1,37 27,90 385,71 - - 27,90 385,71
Dados de Entrada:
Coeficiente relativo ao consumo méaximo diario (K1) 1,2 Vazéo de Infiltragéo.... 25% da vazéo média doméstica (:‘,ontribuigéo area industrial . - I/s x ha
Coeficiente relativo ao consumo maximo horario (K2) 1,5 Cota Per Capita .. 140 | hab x dia Area industrial ..... - ha
Coeficiente relativo a vazdo minima (K3) .. 0,5 DBOs....cvciene 54 g/habxdia Populagao equivalente .. - hab
Coeficiente de retorno (C) ..... 0,8 Crescimento Populacional 1,0043 %
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MUNICIPIO:
FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE BARRA LONGA - MG
lll TECMINAS SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - RELATORIO TECNICO PRELIMINAR LOCALIDADE:
TABELA 6.5 - EVOLUCAO DAS CONTRIBUIC()ES E CARGAS ORGANICAS SUB BACIA - EE2
Pop. Nivel de | Pop. Vazoes doméstica Vazao Vazao Vazées totais DBO; doméstica DBOs industrial DBOs Total
Alcance Ano Total Atend. |Atendida| Minima | Média | Maxima | industrial [infiltracdo| Minima | Média | Maxima | CARGA co CARGA co CARGA co
(hab) (%) (hab) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) |(kg/d) DBOs|(mg/l) DBOs|(kg/d) DBOs|(mg/l) DBOs| (kg/d) DBOs| (mg/l) DBO4|
0 2010 860 920 774 0,50 1,00 1,81 0,00 0,25 0,75 1,25 2,06 41,80 385,71 - - 41,80 385,71
0 2011 863 92 793 0,51 1,03 1,85 0,00 0,26 0,77 1,29 2,11 42,82 385,71 - - 42,82 385,71
0 2012 866 94 813 0,53 1,05 1,90 0,00 0,26 0,79 1,32 2,16 43,88 385,71 - - 43,88 385,71
0 2013 868 96 833 0,54 1,08 1,94 0,00 0,27 0,81 1,35 2,21 44,96 385,71 - - 44,96 385,71
0 2014 871 98 853 0,55 1,11 1,99 0,00 0,28 0,83 1,38 2,27 46,06 385,71 - - 46,06 385,71
1 2015 874 100 874 0,57 1,13 2,04 0,00 0,28 0,85 1,42 2,32 47,20 385,71 - - 47,20 385,71
2 2016 877 100 877 0,57 1,14 2,05 0,00 0,28 0,85 1,42 2,33 47,38 385,71 - - 47,38 385,71
3 2017 881 100 881 0,57 1,14 2,06 0,00 0,29 0,86 1,43 2,34 47,57 385,71 - - 47,57 385,71
4 2018 885 100 885 0,57 1,15 2,06 0,00 0,29 0,86 1,43 2,35 47,77 385,71 - - 47,77 385,71
5 2019 888 100 888 0,58 1,15 2,07 0,00 0,29 0,86 1,44 2,36 47,96 385,71 - - 47,96 385,71
6 2020 892 100 892 0,58 1,16 2,08 0,00 0,29 0,87 1,44 2,37 48,15 385,71 - - 48,15 385,71
7 2021 895 100 895 0,58 1,16 2,09 0,00 0,29 0,87 1,45 2,38 48,34 385,71 - - 48,34 385,71
8 2022 899 100 899 0,58 1,17 2,10 0,00 0,29 0,87 1,46 2,39 48,53 385,71 - - 48,53 385,71
9 2023 902 100 902 0,58 1,17 2,11 0,00 0,29 0,88 1,46 2,40 48,73 385,71 - - 48,73 385,71
10 2024 906 100 906 0,59 1,17 2,11 0,00 0,29 0,88 1,47 2,41 48,92 385,71 - - 48,92 385,71
11 2025 910 100 910 0,59 1,18 2,12 0,00 0,29 0,88 1,47 2,42 49,14 385,71 - - 49,14 385,71
12 2026 914 100 914 0,59 1,18 2,13 0,00 0,30 0,89 1,48 2,43 49,35 385,71 - - 49,35 385,71
13 2027 918 100 918 0,59 1,19 2,14 0,00 0,30 0,89 1,49 2,44 49,56 385,71 - - 49,56 385,71
14 2028 922 100 922 0,60 1,19 2,15 0,00 0,30 0,90 1,49 2,45 49,78 385,71 - - 49,78 385,71
15 2029 926 100 926 0,60 1,20 2,16 0,00 0,30 0,90 1,50 2,46 49,99 385,71 - - 49,99 385,71
16 2030 930 100 930 0,60 1,21 2,17 0,00 0,30 0,90 1,51 2,47 50,21 385,71 - - 50,21 385,71
17 2031 934 100 934 0,61 1,21 2,18 0,00 0,30 0,91 1,51 2,48 50,43 385,71 - - 50,43 385,71
18 2032 938 100 938 0,61 1,22 2,19 0,00 0,30 0,91 1,52 2,49 50,64 385,71 - - 50,64 385,71
19 2033 942 100 942 0,61 1,22 2,20 0,00 0,31 0,92 1,53 2,50 50,86 385,71 - - 50,86 385,71
20 2034 946 100 946 0,61 1,23 2,21 0,00 0,31 0,92 1,53 2,51 51,08 385,71 - - 51,08 385,71
21 2035 950 100 950 0,62 1,23 2,22 0,00 0,31 0,92 1,54 2,52 51,30 385,71 - - 51,30 385,71
22 2036 954 100 954 0,62 1,24 2,23 0,00 0,31 0,93 1,55 2,54 51,52 385,71 - - 51,52 385,71
23 2037 958 100 958 0,62 1,24 2,24 0,00 0,31 0,93 1,55 2,55 51,75 385,71 - - 51,75 385,71
24 2038 962 100 962 0,62 1,25 2,25 0,00 0,31 0,94 1,56 2,56 51,97 385,71 - - 51,97 385,71
25 2039 967 100 967 0,63 1,25 2,26 0,00 0,31 0,94 1,57 2,57 52,19 385,71 - - 52,19 385,71
26 2040 971 100 971 0,63 1,26 2,26 0,00 0,31 0,94 1,57 2,58 52,42 385,71 - - 52,42 385,71
27 2041 975 100 975 0,63 1,26 2,27 0,00 0,32 0,95 1,58 2,59 52,64 385,71 - - 52,64 385,71
28 2042 979 100 979 0,63 1,27 2,28 0,00 0,32 0,95 1,59 2,60 52,87 385,71 - - 52,87 385,71
Dados de Entrada:
Coeficiente relativo ao consumo maximo diario (K1) 1,2 Vazao de Infiltrag&o..... 25% da vazdo média doméstica (?ontribuigéo area industrial ... - I/sxha
Coeficiente relativo ao consumo maximo horario (K2) ... 1,5 Cota Per Capita .......cccecvreaereennne 140 | hab x dia Area industrial -  ha
Coeficiente relativo a vazdo minima (K3) ... 0,5 54 g/habxdia Populagéo equivalente ..............c........ - hab
Coeficiente de retorno (C) 0,8 Crescimento Populacional. 1,0043 %

EvolDemanda-BarraLonga-2042.xls




MUNICIPIO:
FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE BARRA LONGA - MG
JII TECMINAS SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - RELATORIO TECNICO PRELIMINAR
TABELA 6.6 - EVOLUCAO DAS CONTRIBUICOES E CARGAS ORGANICAS SUB BACIA - EE3
Pop. | Nivelde| Pop. Vazbdes doméstica Vazao Vazéo Vazoes totais DBO; doméstica DBO; industrial DBO; Total
Alcance Ano Total Atend. |Atendida| Minima | Média | Maxima |industrial |infiltracao| Minima | Média | Maxima | CARGA Cco CARGA Cco CARGA Cco
(hab) (%) (hab) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) |(kg/d) DBOs|(mg/l) DBOs| (kg/d) DBOs|(mg/l) DBOs|(kg/d) DBOs|(mg/l) DBO4|
0 2010 944 90 850 0,55 1,10 1,98 0,00 0,28 0,83 1,38 2,26 45,88 385,71 - - 45,88 385,71
0 2011 949 92 872 0,57 1,13 2,03 0,00 0,28 0,85 1,41 2,32 47,09 385,71 - - 47,09 385,71
0 2012 954 94 895 0,58 1,16 2,09 0,00 0,29 0,87 1,45 2,38 48,34 385,71 - - 48,34 385,71
0 2013 958 96 919 0,60 1,19 2,14 0,00 0,30 0,89 1,49 2,44 49,61 385,71 - - 49,61 385,71
0 2014 963 98 943 0,61 1,22 2,20 0,00 0,31 0,92 1,53 2,51 50,93 385,71 - - 50,93 385,71
1 2015 968 100 968 0,63 1,25 2,26 0,00 0,31 0,94 1,57 2,57 52,27 385,71 - - 52,27 385,71
2 2016 972 100 972 0,63 1,26 2,27 0,00 0,32 0,95 1,58 2,58 52,51 385,71 - - 52,51 385,71
3 2017 977 100 977 0,63 1,27 2,28 0,00 0,32 0,95 1,58 2,60 52,76 385,71 - - 52,76 385,71
4 2018 981 100 981 0,64 1,27 2,29 0,00 0,32 0,95 1,59 2,61 53,00 385,71 - - 53,00 385,71
5 2019 986 100 986 0,64 1,28 2,30 0,00 0,32 0,96 1,60 2,62 53,24 385,71 - - 53,24 385,71
6 2020 991 100 991 0,64 1,28 2,31 0,00 0,32 0,96 1,61 2,63 53,49 385,71 - - 53,49 385,71
7 2021 995 100 995 0,65 1,29 2,32 0,00 0,32 0,97 1,61 2,64 53,74 385,71 - - 53,74 385,71
8 2022 1.000 100 1.000 0,65 1,30 2,33 0,00 0,32 0,97 1,62 2,66 53,99 385,71 - - 53,99 385,71
9 2023 1.004 100 1.004 0,65 1,30 2,34 0,00 0,33 0,98 1,63 2,67 54,24 385,71 - - 54,24 385,71
10 2024 1.009 100 1.009 0,65 1,31 2,35 0,00 0,33 0,98 1,63 2,68 54,49 385,71 - - 54,49 385,71
11 2025 1.013 100 1.013 0,66 1,31 2,36 0,00 0,33 0,99 1,64 2,69 54,72 385,71 - - 54,72 385,71
12 2026 1.018 100 1.018 0,66 1,32 2,37 0,00 0,33 0,99 1,65 2,70 54,96 385,71 - - 54,96 385,71
13 2027 1.022 100 1.022 0,66 1,33 2,39 0,00 0,33 0,99 1,66 2,72 55,20 385,71 - - 55,20 385,71
14 2028 1.027 100 1.027 0,67 1,33 2,40 0,00 0,33 1,00 1,66 2,73 55,45 385,71 - - 55,45 385,71
15 2029 1.031 100 1.031 0,67 1,34 2,41 0,00 0,33 1,00 1,67 2,74 55,69 385,71 - - 55,69 385,71
16 2030 1.036 100 1.036 0,67 1,34 2,42 0,00 0,34 1,01 1,68 2,75 55,93 385,71 - - 55,93 385,71
17 2031 1.040 100 1.040 0,67 1,35 2,43 0,00 0,34 1,01 1,69 2,76 56,18 385,71 - - 56,18 385,71
18 2032 1.045 100 1.045 0,68 1,35 2,44 0,00 0,34 1,02 1,69 2,78 56,42 385,71 - - 56,42 385,71
19 2033 1.049 100 1.049 0,68 1,36 2,45 0,00 0,34 1,02 1,70 2,79 56,67 385,71 - - 56,67 385,71
20 2034 1.054 100 1.054 0,68 1,37 2,46 0,00 0,34 1,02 1,7 2,80 56,92 385,71 - - 56,92 385,71
21 2035 1.059 100 1.059 0,69 1,37 2,47 0,00 0,34 1,03 1,72 2,81 57,16 385,71 - - 57,16 385,71
22 2036 1.063 100 1.063 0,69 1,38 2,48 0,00 0,34 1,03 1,72 2,83 57,41 385,71 - - 57,41 385,71
23 2037 1.068 100 1.068 0,69 1,38 2,49 0,00 0,35 1,04 1,73 2,84 57,65 385,71 - - 57,65 385,71
24 2038 1.072 100 1.072 0,69 1,39 2,50 0,00 0,35 1,04 1,74 2,85 57,90 385,71 - - 57,90 385,71
25 2039 1.077 100 1.077 0,70 1,40 2,51 0,00 0,35 1,05 1,74 2,86 58,15 385,71 - - 58,15 385,71
26 2040 1.081 100 1.081 0,70 1,40 2,52 0,00 0,35 1,05 1,75 2,87 58,40 385,71 - - 58,40 385,71
27 2041 1.086 100 1.086 0,70 1,41 2,53 0,00 0,35 1,06 1,76 2,89 58,65 385,71 - - 58,65 385,71
28 2042 1.091 100 1.091 0,71 1,41 2,55 0,00 0,35 1,06 1,77 2,90 58,90 385,71 - - 58,90 385,71
Dados de Entrada:
Coeficiente relativo ao consumo méaximo diario (K1) 1,2 Vazéo de Infiltragéo.... 25% da vazéo média doméstica (:‘,ontribuigéo area industrial . - I/s x ha
Coeficiente relativo ao consumo maximo horario (K2) 1,5 Cota Per Capita .. 140 | hab x dia Area industrial ..... - ha
Coeficiente relativo a vazdo minima (K3) .. 0,5 DBOs....cvciene 54 g/habxdia Populagao equivalente .. - hab
Coeficiente de retorno (C) ..... 0,8 Crescimento Populacional 1,0043 %

EvolDemanda-BarralLonga-2042.xls
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RESUMO VAZOES POR BACIA
Bacia Pop. Vazoes doméstica Vazao Vazao Vazoes totais
Elevatoria Ano [Atendida| Minima | Média | Maxima | industrial |infiltracdo| Minima | Média | Maxima
(hab) (Ils) (Ils) (I/s) (Is) (Ils) (Ils) (I/s) (Is)
2015 460 0,30 0,60 1,07 0,00 0,15 0,45 0,75 1,22
2024 478 0,31 0,62 1,12 0,00 0,15 0,46 0,77 1,27
=E 2034 499 0,32 0,65 1,16 0,00 0,16 0,49 0,81 1,33
2042 517 0,33 0,67 1,21 0,00 0,17 0,50 0,84 1,37
2015 874 0,57 1,13 2,04 0,00 0,28 0,85 1,42 2,32
2024 906 0,59 1,17 2,11 0,00 0,29 0,88 1,47 2,41
EF2 2034 946 0,61 1,23 2,21 0,00 0,31 0,92 1,53 2,51
2042 979 0,63 1,27 2,28 0,00 0,32 0,95 1,59 2,60
2015 968 0,63 1,25 2,26 0,00 0,31 0,94 1,57 2,57
2024 1.009 0,65 1,31 2,35 0,00 0,33 0,98 1,63 2,68
EE 2034 1.054 0,68 1,37 2,46 0,00 0,34 1,02 1,71 2,80
2042 1.091 0,71 1,41 2,55 0,00 0,35 1,06 1,77 2,90
VAZOES DE DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES
Bacia Pop. Vazoes doméstica Vazao Vazao Vazoes totais
Elevatéria Ano |Atendida| Minima | Média | Maxima |industrial |infiltracdo| Minima | Média | Maxima
(hab) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2015 460 0,30 0,60 1,07 0,00 0,15 0,45 0,75 1,22
2024 478 0,31 0,62 1,12 0,00 0,15 0,46 0,77 1,27
=E 2034 499 0,32 0,65 1,16 0,00 0,16 0,49 0,81 1,33
2042 517 0,33 0,67 1,21 0,00 0,17 0,50 0,84 1,37
2015 1.334 0,86 1,73 3,11 0,00 0,43 1,30 2,16 3,54
2024 1.384 0,90 1,79 3,23 0,00 0,45 1,35 2,24 3,68
EF2 2034 1.445 0,94 1,87 3,37 0,00 0,47 1,41 2,34 3,84
2042 1.496 0,97 1,94 3,49 0,00 0,48 1,45 2,42 3,97
2015 2.302 1,49 2,98 5,37 0,00 0,75 2,24 3,73 6,11
2024 2.393 1,55 3,10 5,58 0,00 0,78 2,33 3,88 6,36
EE 2034 2.498 1,62 3,24 5,83 0,00 0,81 2,43 4,05 6,64
2042 2.585 1,68 3,35 6,04 0,00 0,84 2,51 4,19 6,87
2015 2.302 1,49 2,98 5,37 0,00 0,75 2,24 3,73 6,11
2024 2.393 1,55 3,10 5,58 0,00 0,78 2,33 3,88 6,36
=EF 2034 2.498 1,62 3,24 5,83 0,00 0,81 2,43 4,05 6,64
2042 2.585 1,68 3,35 6,04 0,00 0,84 2,51 4,19 6,87
2015 2.302 1,49 2,98 5,37 0,00 0,75 2,24 3,73 6,11
2024 2.393 1,55 3,10 5,58 0,00 0,78 2,33 3,88 6,36
=TE 2034 2.498 1,62 3,24 5,83 0,00 0,81 2,43 4,05 6,64
2042 2.585 1,68 3,35 6,04 0,00 0,84 2,51 4,19 6,87
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VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

7. DESCRICAO DO SISTEMA PROJETADO.

7.1 SISTEMAPROPOSTO

O Sistema de Esgotamento Sanitério projetado pela Tecminas Engenharia sera constituido de
pequenos trechos de redes coletoras, interceptores, estagdes elevatérias e linhas de recalque.

7.2 REDE COLETORA

O dimensionamento do sistema de coleta foi feito com auxilio do computador. As planilhas do
calculo hidraulico foram geradas através do programa SANCAD desenvolvido em conformidade
com a NBR-9649/86.

Nos calculos hidraulicos adotou-se a Formula de Manning:

AR2/3I 1/2
n

Q=
Onde: Q =Vazé&o veiculada em m?s
A = Area de secdo reta do tubo em m?
= Declividade do coletor em m/m
R = Raio hidrdulico em m
n = Coeficiente de rugosidade da tubulacéo

O projeto para implantacdo de sistema de coleta projetado pela Tecminas foi realizado em
pequenos trechos para interligar a rede coletora ao novo interceptor na margem direita do Rio
do Carmo.

A rede coletora na nova concepgdo contard com uma extensao de 12.734 m, no didametro de
150 mm em tubos de PVC, conforme NBR 7.362, e uma extensao de 5 m em ferro fundido
conforme NBR 15.420.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas de dimensionamento hidraulico das redes
coletoras:
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VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero PV COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
050-002 | PV-347 | PV-348 23,00 1 PVC 376,114 | 375,425 | 375,063 | 374,375 1,051 1,050 150 0,02991 0,00 0,00 0,36 0,36 0,97 0,97 2,17 3,74 14% 14%
050-003 | PV-348 | PV-349 20,00 1 PVC 375,425 | 374,173 | 374,375 | 373,123 1,050 1,050 150 0,06260 0,00 0,00 0,36 0,36 1,26 1,26 1,99 6,63 12% 12%
050-004 | PV-349 | PV-350 12,00 1 PVC 374,173 | 373,310 | 373,123 | 372,260 1,050 1,050 150 0,07192 0,00 0,00 0,36 0,36 1,32 1,32 1,96 7,38 12% 12%
050-005 | PV-350 | PV-351 36,00 1 PVC 373,310 | 371,830 | 372,260 | 370,780 1,050 1,050 150 0,04111 0,00 0,00 0,36 0,36 1,09 1,09 2,09 4,79 13% 13%
050-006 | PV-351 | PV-352 41,00 1 PVC 371,830 | 370,696 | 370,780 | 369,646 1,050 1,050 150 0,02766 0,00 0,00 0,36 0,36 0,94 0,94 2,19 3,52 15% 15%
050-007 | PV-352 | PV-353 61,00 1 PVC 370,696 | 369,848 | 369,646 | 368,798 1,050 1,050 150 0,01390 0,00 0,00 0,36 0,36 0,74 0,74 2,36 2,06 17% 17%
050-008 | PV-353 | PV-354 44,00 1 PVC 369,848 | 369,471 | 368,798 | 368,421 1,050 1,050 150 0,00857 0,00 0,00 0,36 0,36 0,63 0,63 2,49 1,41 19% 19%
050-009 | PV-354 | PV-355 25,00 1 PVC 369,471 | 369,094 | 368,421 | 368,044 1,050 1,050 150 0,01508 0,00 0,00 0,36 0,36 0,76 0,76 2,34 2,20 17% 17%
050-010 | PV-355 | PV-356 22,00 1 PVC 369,094 | 368,386 | 368,044 | 367,336 1,050 1,050 150 0,03218 0,00 0,00 0,36 0,36 1,00 1,00 2,15 3,96 14% 14%
050-011 | PV-356 | PV-357 78,00 1 PVC 368,386 | 366,520 | 367,336 | 365,470 1,050 1,050 150 0,02392 0,00 0,00 0,36 0,36 0,90 0,90 2,22 3,14 15% 15% DG 0.050
050-012 | PV-357 | PV-358 20,00 1 PVC 366,520 | 366,723 | 365,420 | 365,362 1,100 1,361 150 0,00289 0,00 0,00 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
050-013 | PV-358 | PV-359 53,00 1 PVC 366,723 | 366,402 | 365,362 | 365,209 1,361 1,193 150 0,00289 0,00 0,00 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
050-014 | PV-359 | PV-360 20,00 1 PVC 366,402 | 366,654 | 365,209 | 365,151 1,193 1,503 150 0,00289 0,00 0,00 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
050-015 | PV-360 | PV-345A 32,00 1 PVC 366,654 | 367,839 | 365,151 | 365,059 1,503 2,780 150 0,00289 0,00 0,00 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
049-001 | PV-341 | PV-342 38,00 1 PVC 374,077 | 371,798 | 373,027 | 370,748 1,050 1,050 150 0,05997 0,00 0,00 0,02 0,02 1,24 1,24 2,00 6,41 12% 12%
049-002 | PV-342 | PV-343 18,00 1 PVC 371,798 | 370,803 | 370,748 | 369,753 1,050 1,050 150 0,05528 0,00 0,00 0,02 0,03 1,20 1,20 2,02 6,02 12% 12% TQ1.727
049-003 | PV-343 | PV-344 33,00 1 PVC 370,803 | 369,259 | 368,026 | 366,482 | 2,777 2,777 150 0,04679 0,00 0,00 0,04 0,05 1,14 1,14 2,06 5,29 13% 13% DG 0.050
049-004 | PV-344 | PV-345 19,00 1 PVC 369,259 | 368,362 | 366,432 | 366,377 | 2,827 1,985 150 0,00289 0,00 0,00 0,05 0,06 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
049-005 | PV-345 | PV-345A| 41,00 1 PVC 368,362 | 367,839 | 366,377 | 366,259 1,985 1,580 150 0,00288 0,00 0,00 0,06 0,08 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
049-006 | PV-345A | IN4-001 11,00 1 PVC 367,839 | 367,146 | 365,059 | 365,027 | 2,780 2,119 150 0,00291 0,08 0,36 0,16 0,46 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
048-001 | PV-025 | PV-026 17,00 2 PVC 382,537 | 380,141 | 381,487 | 379,091 1,050 1,050 150 0,14094 0,00 0,00 0,01 0,01 1,67 1,67 1,82 12,43 10% 10%
048-002 | PV-026 | PV-027 19,00 2 PVC 380,141 | 378,419 | 379,091 | 377,369 1,050 1,050 150 0,09063 0,00 0,00 0,02 0,02 1,43 1,43 1,91 8,83 11% 11%
048-003 | PV-027 | PV-028 21,00 2 PVC 378,419 | 376,063 | 377,369 | 375,013 1,050 1,050 150 0,11219 0,00 0,00 0,02 0,03 1,54 1,54 1,87 10,42 10% 10%
048-004 | PV-028 | PV-029 23,00 2 PVC 376,063 | 373,243 | 375,013 | 372,193 1,050 1,050 150 0,12261 0,00 0,00 0,03 0,04 1,59 1,59 1,85 11,16 10% 10%
048-005 | PV-029 | PV-012 16,00 2 PVC 373,243 | 371,000 | 372,193 | 370,250 1,050 0,750 150 0,12144 0,00 0,00 0,04 0,05 1,59 1,59 1,85 11,08 10% 10% DG 0.193
047-001 | PV-316 | PV-317 31,00 1 PVC 407,334 | 400,588 | 406,284 | 399,538 1,050 1,050 150 0,21761 0,00 0,00 0,01 0,02 1,94 1,94 1,73 17,40 9% 9%
047-002 | PV-317 | PV-318 23,00 1 PVC 400,588 | 396,263 | 399,538 | 395,213 1,050 1,050 150 0,18804 0,00 0,00 0,02 0,03 1,85 1,85 1,76 15,54 9% 9%
047-003 | PV-318 | PV-319 15,00 1 PVC 396,263 | 393,980 | 395,213 | 392,930 1,050 1,050 150 0,15220 0,00 0,00 0,03 0,04 1,72 1,72 1,80 13,19 10% 10%
047-004 | PV-319 | PV-320 35,00 1 PVC 393,980 | 392,501 | 392,930 | 391,451 1,050 1,050 150 0,04226 0,00 0,00 0,04 0,06 1,10 1,10 2,08 4,89 13% 13%
047-005 | PV-320 | PV-321 21,00 1 PVC 392,501 | 391,762 | 391,451 | 390,712 1,050 1,050 150 0,03519 0,00 0,00 0,05 0,07 1,03 1,03 2,13 4,24 14% 14%
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
047-006 | PV-321 | PV-322 17,00 1 PVC 391,762 | 391,053 | 390,712 | 390,003 1,050 1,050 150 0,04171 0,00 0,00 0,06 0,08 1,09 1,09 2,09 4,84 13% 13%
047-007 | PV-322 | PV-323 17,00 1 PVC 391,053 | 390,406 | 390,003 | 389,356 1,050 1,050 150 0,03806 0,00 0,00 0,07 0,09 1,06 1,06 2,11 4,51 13% 13% DG 0.050
047-008 | PV-323 | PV-324 18,00 1 PVC 390,406 | 390,422 | 389,306 | 389,254 1,100 1,168 150 0,00289 0,00 0,00 0,07 0,09 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
047-009 | PV-324 | PV-294 4,00 1 PVC 390,422 | 390,105 | 389,254 | 389,055 1,168 1,050 150 0,04975 0,00 0,00 0,08 0,10 1,16 1,16 2,05 5,55 13% 13%
046-001 | PV-314 | PV-315 52,00 2 PVC 415,717 | 409,905 | 414,667 | 408,855 1,050 1,050 150 0,11177 0,00 0,00 0,02 0,03 1,54 1,54 1,87 10,39 10% 10%
046-002 | PV-315 | PV-311 37,00 2 PVC 409,905 | 402,558 | 408,855 | 401,508 1,050 1,050 150 0,19857 0,00 0,00 0,04 0,05 1,88 1,88 1,75 16,21 9% 9%
045-001 | PV-308 | PV-309 41,00 2 PVC 424,872 | 420,363 | 423,822 | 419,313 1,050 1,050 150 0,10998 0,00 0,00 0,02 0,02 1,53 1,53 1,87 10,26 10% 10%
045-002 | PV-309 | PV-310 58,00 2 PVC 420,363 | 405,500 | 419,313 | 404,450 1,050 1,050 150 0,25626 0,00 0,00 0,02 0,02 2,06 2,06 1,70 19,74 9% 9%
045-003 | PV-310 | PV-311 9,00 2 PVC 405,500 | 402,558 | 404,450 | 401,508 1,050 1,050 150 0,32689 0,00 0,00 0,02 0,03 2,24 2,24 1,65 23,83 8% 8%
045-004 | PV-311 | PV-312 20,00 2 PVC 402,558 | 399,894 | 401,508 | 398,844 1,050 1,050 150 0,13320 0,00 0,00 0,07 0,09 1,64 1,64 1,83 11,90 10% 10%
045-005 | PV-312 | PV-313 20,00 2 PVC 399,894 | 397,984 | 398,844 | 396,934 1,050 1,050 150 0,09550 0,00 0,00 0,08 0,10 1,46 1,46 1,90 9,20 11% 11%
045-006 | PV-313 | PV-293 15,00 2 PVC 397,984 | 396,163 | 396,934 | 395,113 1,050 1,050 150 0,12140 0,00 0,00 0,08 0,10 1,59 1,59 1,85 11,08 10% 10% DG 0.075
044-001 | PV-307 | PV-291 30,00 2 PVC 411,948 | 409,046 | 410,898 | 407,996 1,050 1,050 150 0,09673 0,00 0,00 0,01 0,02 1,46 1,46 1,90 9,29 11% 11%
043-001 | PV-305 | PV-306 49,00 2 PVC 433,421 | 427,591 | 432,371 | 426,541 1,050 1,050 150 0,11898 0,00 0,00 0,02 0,03 1,57 1,57 1,86 10,90 10% 10%
043-002 | PV-306 | PV-288 14,00 2 PVC 427,591 | 425,538 | 426,541 | 424,488 1,050 1,050 150 0,14664 0,00 0,00 0,03 0,03 1,69 1,69 1,81 12,82 10% 10%
042-001 | PV-297 | PV-298 33,00 2 PVC 467,196 | 460,968 | 466,146 | 459,918 1,050 1,050 150 0,18873 0,00 0,00 0,01 0,02 1,85 1,85 1,76 15,58 9% 9%
042-002 | PV-298 | PV-299 36,00 2 PVC 460,968 | 453,078 | 459,918 | 452,028 1,050 1,050 150 0,21917 0,00 0,00 0,03 0,04 1,95 1,95 1,73 17,49 9% 9%
042-003 | PV-299 | PV-300 23,00 2 PVC 453,078 | 451,569 | 452,028 | 450,519 1,050 1,050 150 0,06561 0,00 0,00 0,04 0,05 1,28 1,28 1,98 6,88 12% 12% TQ 1.669
042-004 | PV-300 | PV-301 17,00 2 PVC 451,569 | 450,548 | 448,850 | 447,829 | 2,719 2,719 150 0,06006 0,00 0,00 0,05 0,06 1,24 1,24 2,00 6,42 12% 12% DG 0.070
042-005 | PV-301 | PV-302 35,00 2 PVC 450,548 | 447,562 | 447,759 | 446,442 | 2,789 1,120 150 0,03763 0,00 0,00 0,06 0,08 1,05 1,05 2,11 4,47 13% 13% TQ 0.879
042-006 | PV-302 | PV-303 43,00 2 PVC 447,562 | 440,854 | 445,563 | 438,925 1,999 1,929 150 0,15437 0,00 0,00 0,08 0,10 1,72 1,72 1,80 13,34 10% 10%
042-007 | PV-303 | PV-304 20,00 2 PVC 440,854 | 438,094 | 438,925 | 437,044 1,929 1,050 150 0,09405 0,00 0,00 0,09 0,11 1,45 1,45 1,91 9,09 11% 11%
042-008 | PV-304 | PV-287 20,00 2 PVC 438,094 | 437,097 | 437,044 | 436,047 1,050 1,050 150 0,04985 0,00 0,00 0,10 0,12 1,16 1,16 2,05 5,56 13% 13%
041-001 | PV-283 | PV-284 28,00 2 PVC 473,032 | 466,395 | 471,982 | 465,345 1,050 1,050 150 0,23704 0,00 0,00 0,01 0,02 2,00 2,00 1,72 18,59 9% 9%
041-002 | PV-284 | PV-285 47,00 2 PVC 466,395 | 453,223 | 465,345 | 452,173 1,050 1,050 150 0,28026 0,00 0,00 0,03 0,04 2,12 2,12 1,68 21,16 8% 8%
041-003 | PV-285 | PV-286 21,00 2 PVC 453,223 | 448,086 | 452,173 | 447,036 1,050 1,050 150 0,24462 0,00 0,00 0,04 0,05 2,02 2,02 1,71 19,04 9% 9%
041-004 | PV-286 | PV-287 43,00 2 PVC 448,086 | 437,097 | 447,036 | 436,047 1,050 1,050 150 0,25556 0,00 0,00 0,06 0,07 2,06 2,06 1,70 19,70 9% 9%
041-005 | PV-287 | PV-288 45,00 2 PVC 437,097 | 425,538 | 436,047 | 424,488 1,050 1,050 150 0,25687 0,00 0,00 0,17 0,22 2,06 2,06 1,70 19,78 9% 9%
041-006 | PV-288 | PV-289 14,00 2 PVC 425,538 | 423,130 | 424,488 | 422,080 1,050 1,050 150 0,17200 0,00 0,00 0,21 0,26 1,79 1,79 1,78 14,50 9% 9% DG 0.339
041-007 | PV-289 | PV-290 36,00 2 PVC 423,130 | 416,679 | 421,741 | 415,290 1,389 1,389 150 0,17919 0,00 0,00 0,22 0,28 1,82 1,82 1,77 14,97 9% 9%
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
041-008 | PV-290 | PV-291 50,00 2 PVC 416,679 | 409,046 | 415,290 | 407,996 1,389 1,050 150 0,14588 0,00 0,00 0,24 0,31 1,69 1,69 1,81 12,77 10% 10%
041-009 | PV-291 | PV-292 49,00 2 PVC 409,046 | 402,758 | 407,996 | 401,708 1,050 1,050 150 0,12833 0,00 0,00 0,27 0,35 1,62 1,62 1,84 11,56 10% 10% DG 0.075
041-010 | PV-292 | PV-293 43,00 2 PVC 402,758 | 396,163 | 401,633 | 395,038 1,125 1,125 150 0,15337 0,00 0,00 0,29 0,37 1,72 1,72 1,80 13,27 10% 10%
041-011 | PV-293 | PV-294 27,00 2 PVC 396,163 | 390,105 | 395,038 | 389,055 1,125 1,050 150 0,22159 0,00 0,00 0,39 0,49 1,96 1,96 1,73 17,64 9% 9%
041-012 | PV-294 | PV-295 25,00 1 PVC 390,105 | 384,063 | 389,055 | 383,013 1,050 1,050 150 0,24168 0,00 0,00 0,47 0,60 2,02 2,02 1,71 18,87 9% 9% DG 0.220
041-013 | PV-295 | PV-296 33,00 1 PVC 384,063 | 376,412 | 382,793 | 375,142 1,270 1,270 150 0,23185 0,00 0,00 0,49 0,62 1,99 1,99 1,72 18,27 9% 9% TQ 0.985
041-014 | PV-296 | PV-281 24,00 1 PVC 376,412 | 372,524 | 374,157 | 370,489 | 2,255 2,035 150 0,15283 0,00 0,00 0,50 0,63 1,72 1,72 1,80 13,24 10% 10% DG 0.453
040-001 | PV-273 | PV-274 64,00 1 PVC 376,064 | 374,461 | 375,014 | 373,411 1,050 1,050 150 0,02505 0,00 0,00 0,03 0,03 0,91 0,91 2,21 3,26 15% 15% DG 0.146
040-002 | PV-274 | PV-275 50,00 1 PVC 374,461 | 373,624 | 373,265 | 372,428 1,196 1,196 150 0,01674 0,00 0,00 0,05 0,06 0,79 0,79 2,31 2,38 16% 16%
040-003 | PV-275 | PV-276 49,00 1 PVC 373,624 | 372,621 | 372,428 | 371,571 1,196 1,050 150 0,01749 0,00 0,00 0,07 0,09 0,80 0,80 2,30 2,47 16% 16% DG 0.066
040-004 | PV-276 | PV-277 48,00 1 PVC 372,621 | 371,948 | 371,505 | 370,832 1,116 1,116 150 0,01402 0,00 0,00 0,09 0,11 0,74 0,74 2,36 2,08 17% 17% DG 0.050
040-005 | PV-277 | PV-278 64,00 1 PVC 371,948 | 372,786 | 370,782 | 370,597 1,166 2,189 150 0,00289 0,00 0,00 0,12 0,15 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
040-006 | PV-278 | PV-279 67,00 1 PVC 372,786 | 373,118 | 370,597 | 370,403 | 2,189 2,715 150 0,00290 0,00 0,00 0,14 0,18 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
040-007 | PV-279 | PV-280 54,00 1 PVC 373,118 | 372,954 | 370,403 | 370,247 | 2,715 2,707 150 0,00289 0,00 0,00 0,17 0,21 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
040-008 | PV-280 | PV-281 73,00 1 PVC 372,954 | 372,524 | 370,247 | 370,036 | 2,707 2,488 150 0,00289 0,00 0,00 0,20 0,25 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
040-009 | PV-281 | PV-282 44,00 1 PVC 372,524 | 370,429 | 370,036 | 369,379 | 2,488 1,050 150 0,01493 0,00 0,00 0,71 0,90 0,76 0,76 2,34 2,18 17% 17%
040-010 | PV-282 | PV-202 56,00 1 PVC 370,429 | 367,905 | 369,379 | 366,855 1,050 1,050 150 0,04507 0,00 0,00 0,73 0,93 1,12 1,12 2,07 5,14 13% 13%
039-001 | PV-265 | PV-266 30,00 2 PVC 424,763 | 417,325 | 423,713 | 416,275 1,050 1,050 150 0,24793 0,00 0,00 0,01 0,02 2,03 2,03 1,71 19,24 9% 9%
039-002 | PV-266 | PV-267 16,00 2 PVC 417,325 | 410,600 | 416,275 | 409,550 1,050 1,050 150 0,42031 0,00 0,00 0,02 0,02 2,45 2,45 1,61 28,94 8% 8% DG 0.465
039-003 | PV-267 | PV-268 47,00 2 PVC 410,600 | 401,628 | 409,085 | 400,113 1,515 1,515 150 0,19089 0,00 0,00 0,04 0,05 1,86 1,86 1,76 15,72 9% 9%
039-004 | PV-268 | PV-269 53,00 2 PVC 401,628 | 395,671 | 400,113 | 394,621 1,515 1,050 150 0,10362 0,00 0,00 0,06 0,08 1,50 1,50 1,88 9,80 11% 11% DG 0.415
039-005 | PV-269 | PV-270 55,00 2 PVC 395,671 | 390,215 | 394,206 | 388,750 1,465 1,465 150 0,09920 0,00 0,00 0,08 0,11 1,48 1,48 1,89 9,47 11% 11%
039-006 | PV-270 | PV-271 34,00 2 PVC 390,215 | 386,761 | 388,750 | 385,711 1,465 1,050 150 0,08938 0,00 0,00 0,10 0,13 1,42 1,42 1,92 8,74 11% 11%
039-007 | PV-271 | PV-272 31,00 2 PVC 386,761 | 382,393 | 385,711 | 381,343 1,050 1,050 150 0,14090 0,00 0,00 0,11 0,14 1,67 1,67 1,82 12,43 10% 10%
039-008 | PV-272 | PV-236 15,00 2 PVC 382,393 | 380,270 | 381,343 | 379,220 1,050 1,050 150 0,14153 0,00 0,00 0,12 0,15 1,67 1,67 1,82 12,47 10% 10% TQ 0.901
038-001 | PV-261 | PV-262 12,00 2 PVC 392,573 | 392,445 | 391,523 | 391,395 1,050 1,050 150 0,01067 0,00 0,00 0,01 0,01 0,68 0,68 2,43 1,68 18% 18%
038-002 | PV-262 | PV-263 21,00 2 PVC 392,445 | 392,342 | 391,395 | 391,292 1,050 1,050 150 0,00490 0,00 0,00 0,01 0,02 0,51 0,51 2,65 0,94 22% 22%
038-003 | PV-263 | PV-264 43,00 2 PVC 392,342 | 390,679 | 391,292 | 389,629 1,050 1,050 150 0,03867 0,00 0,00 0,03 0,04 1,06 1,06 2,11 4,56 13% 13%
038-004 | PV-264 | PV-260 47,00 2 PVC 390,679 | 386,672 | 389,629 | 385,622 1,050 1,050 150 0,08526 0,00 0,00 0,05 0,07 1,40 1,40 1,93 8,42 11% 11%
037-001 | PV-258 | PV-259 34,00 2 PVC 387,377 | 386,762 | 386,327 | 385,712 1,050 1,050 150 0,01809 0,00 0,00 0,01 0,02 0,81 0,81 2,29 2,53 16% 16%

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

037-002 | PV-259 | PV-260 13,00 2 PVC 386,762 | 386,672 | 385,712 | 385,622 1,050 1,050 150 0,00692 0,00 0,00 0,02 0,03 0,58 0,58 2,55 1,20 20% 20%

037-003 | PV-260 | PV-348 38,00 2 PVC 386,672 | 380,842 | 385,622 | 379,792 1,050 1,050 150 0,15342 0,00 0,00 0,09 0,11 1,72 1,72 1,80 13,28 10% 10% DG 0.229
037-004 | PV-348 | PV-236 30,00 2 PVC 380,842 | 380,270 | 379,563 | 378,991 1,279 1,279 150 0,01907 0,00 0,00 0,10 0,13 0,83 0,83 2,28 2,64 16% 16% TQ 0.672
036-001 | PV-252 | PV-253 27,00 2 PVC 381,032 | 380,000 | 379,982 | 378,950 1,050 1,050 150 0,03822 0,00 0,00 0,01 0,01 1,06 1,06 2,11 4,52 13% 13% DG 0.050
036-002 | PV-253 | PV-254 20,00 2 PVC 380,000 | 380,351 | 378,900 | 378,842 1,100 1,509 150 0,00290 0,00 0,00 0,01 0,01 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25% DG 0.111
036-003 | PV-254 | PV-255 44,00 2 PVC 380,351 | 380,788 | 378,731 | 378,604 1,620 2,184 150 0,00289 0,00 0,00 0,02 0,02 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

036-004 | PV-255 | PV-256 23,00 2 PVC 380,788 | 380,880 | 378,604 | 378,538 | 2,184 2,342 150 0,00287 0,00 0,00 0,02 0,03 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

036-005 | PV-256 | PV-257 5,00 2 FER 380,880 | 381,067 | 378,538 | 378,515 | 2,342 2,552 150 0,00460 0,00 0,00 0,02 0,03 0,44 0,44 2,77 1,00 25% 25%

036-006 | PV-257 | PV-235 8,00 2 PVC 381,067 | 381,211 | 378,515 | 378,487 | 2,552 2,724 150 0,00350 0,00 0,00 0,03 0,03 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

035-001 | PV-245 | PV-246 62,00 2 PVC 386,423 | 383,515 | 385,190 | 382,282 1,233 1,233 150 0,04690 0,00 0,00 0,03 0,03 1,14 1,14 2,06 5,30 13% 13% DG 0.186
035-002 | PV-246 | PV-247 56,00 2 PVC 383,515 | 383,160 | 382,096 | 381,924 1,419 1,236 150 0,00307 0,00 0,00 0,05 0,06 0,43 0,43 2,79 0,63 25% 25%

035-003 | PV-247 | PV-248 41,00 2 PVC 383,160 | 383,884 | 381,924 | 381,806 1,236 2,078 150 0,00288 0,00 0,00 0,07 0,08 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

035-004 | PV-248 | PV-249 41,00 2 PVC 383,884 | 384,915 | 381,806 | 381,688 | 2,078 3,227 150 0,00288 0,00 0,00 0,08 0,11 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

035-005 | PV-249 | PV-250 22,00 2 PVC 384,915 | 385,733 | 381,688 | 381,624 | 3,227 4,109 150 0,00291 0,00 0,00 0,09 0,12 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

035-006 | PV-250 | PV-251 27,00 2 PVC 385,733 | 385,828 | 381,624 | 381,546 | 4,109 4,282 150 0,00289 0,00 0,00 0,10 0,13 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

035-007 | PV-251 | PV-231 15,00 2 PVC 385,828 | 385,504 | 381,546 | 381,503 | 4,282 4,001 150 0,00287 0,00 0,00 0,11 0,14 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

034-001 | PV-228 | PV-229 53,00 2 PVC 395,117 | 390,388 | 394,067 | 389,338 1,050 1,050 150 0,08923 0,00 0,00 0,02 0,03 1,42 1,42 1,92 8,73 11% 11%

034-002 | PV-229 | PV-230 36,00 2 PVC 390,388 | 387,660 | 389,338 | 386,610 1,050 1,050 150 0,07578 0,00 0,00 0,04 0,05 1,34 1,34 1,95 7,69 11% 11% DG 0.185
034-003 | PV-230 | PV-231 52,00 2 PVC 387,660 | 385,504 | 386,425 | 384,269 1,235 1,235 150 0,04146 0,00 0,00 0,06 0,08 1,09 1,09 2,09 4,82 13% 13% TQ 2.766
034-004 | PV-231 | PV-232 34,00 2 PVC 385,504 | 384,901 | 381,503 | 381,405 | 4,001 3,496 150 0,00288 0,00 0,00 0,18 0,23 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

034-005 | PV-232 | PV-233 64,00 2 PVC 384,901 | 383,098 | 381,405 | 381,220 | 3,496 1,878 150 0,00289 0,00 0,00 0,21 0,27 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

034-006 | PV-233 | PV-234 67,00 2 PVC 383,098 | 382,425 | 381,220 | 381,026 1,878 1,399 150 0,00290 0,00 0,00 0,24 0,30 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25% DG 0.085
034-007 | PV-234 | PV-235 65,00 2 PVC 382,425 | 381,211 | 380,941 | 380,076 1,484 1,135 150 0,01331 0,00 0,00 0,27 0,34 0,73 0,73 2,37 1,99 17% 17% TQ 1.589
034-008 | PV-235 | PV-236 63,00 2 PVC 381,211 | 380,270 | 378,487 | 378,319 | 2,724 1,951 150 0,00267 0,00 0,00 0,32 0,41 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

034-009 | PV-236 | PV-237 74,00 1 PVC 380,270 | 378,097 | 378,319 | 377,047 1,951 1,050 150 0,01719 0,00 0,00 0,57 0,72 0,80 0,80 2,31 2,43 16% 16%

034-010 | PV-237 | PV-238 24,00 1 PVC 378,097 | 376,851 | 377,047 | 375,801 1,050 1,050 150 0,05192 0,00 0,00 0,58 0,74 1,18 1,18 2,04 5,74 12% 12%

034-011 | PV-238 | PV-239 72,00 1 PVC 376,851 | 372,612 | 375,801 | 371,562 1,050 1,050 150 0,05888 0,00 0,00 0,61 0,77 1,23 1,23 2,01 6,32 12% 12% DG 0.210
034-012 | PV-239 | PV-240 34,00 1 PVC 372,612 | 371,081 | 371,352 | 369,821 1,260 1,260 150 0,04503 0,00 0,00 0,62 0,79 1,12 1,12 2,07 5,14 13% 13% DG 0.050
034-013 | PV-240 | PV-241 55,00 1 PVC 371,081 | 372,500 | 369,771 | 369,612 1,310 2,888 150 0,00289 0,00 0,00 0,65 0,82 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

034-014 | PV-241 | PV-242 18,00 1 PVC 372,500 | 372,300 | 369,612 | 369,560 | 2,888 2,740 150 0,00289 0,00 0,00 0,65 0,83 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero PV COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.

Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

034-015 | PV-242 | PV-243 46,00 1 PVC 372,300 | 372,500 | 369,560 | 369,427 | 2,740 3,073 150 0,00289 0,00 0,00 0,67 0,86 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

034-016 | PV-243 | PV-244 51,00 1 PVC 372,500 | 368,255 | 369,427 | 367,205 | 3,073 1,050 150 0,04357 0,00 0,00 0,69 0,88 1,11 1,11 2,08 5,01 13% 13%

034-017 | PV-244 | PV-202 27,00 1 PVC 368,255 | 367,905 | 367,205 | 366,855 1,050 1,050 150 0,01296 0,00 0,00 0,71 0,90 0,72 0,72 2,38 1,95 17% 17%

033-001 | PV-226 | PV-227 36,00 1 PVC 366,170 | 366,263 | 365,120 | 365,016 1,050 1,247 150 0,00289 0,00 0,00 0,01 0,01 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25% DG 0.068

033-002 | PV-227 | PV-227A| 47,00 1 PVC 366,263 | 365,989 | 364,948 | 364,812 1,315 1,177 150 0,00289 0,00 0,00 0,02 0,02 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

033-003 | PV-227A | IN1-033 24,00 1 PVC 365,989 | 366,110 | 364,812 | 364,743 1,177 1,367 150 0,00289 0,02 0,28 0,02 0,28 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

032-001 | PV-222 | PV-223 22,00 1 PVC 373,900 | 373,337 | 372,850 | 372,287 1,050 1,050 150 0,02559 0,00 0,00 0,01 0,01 0,92 0,92 2,21 3,31 15% 15% DG 0.050

032-002 | PV-223 | PV-224 51,00 1 PVC 373,337 | 374,754 | 372,237 | 372,090 1,100 2,664 150 0,00288 0,00 0,00 0,03 0,04 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

032-003 | PV-224 | PV-225 68,00 1 PVC 374,754 | 374,446 | 372,090 | 371,893 | 2,664 2,553 150 0,00290 0,00 0,00 0,06 0,08 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

032-004 | PV-225 | PV-350 15,00 1 PVC 374,446 | 373,876 | 371,893 | 371,850 | 2,553 2,026 150 0,00287 0,00 0,00 0,07 0,08 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

031-001 | PV-220 | PV-221 22,00 1 PVC 376,432 | 375,228 | 375,382 | 374,178 1,050 1,050 150 0,05473 0,00 0,00 0,01 0,01 1,20 1,20 2,03 5,98 12% 12%

031-002 | PV-221 | PV-215 11,00 1 PVC 375,228 | 374,102 | 374,178 | 373,052 1,050 1,050 150 0,10236 0,00 0,00 0,01 0,02 1,49 1,49 1,89 9,71 11% 11%

030-001 | PV-219 | PV-212 74,00 1 PVC 394,065 | 390,159 | 392,941 | 389,035 1,124 1,124 150 0,05278 0,00 0,00 0,03 0,04 1,18 1,18 2,03 5,81 12% 12%

029-001 | PV-216 | PV-217 48,00 1 PVC 400,918 | 398,223 | 399,868 | 397,173 1,050 1,050 150 0,05615 0,00 0,00 0,02 0,03 1,21 1,21 2,02 6,10 12% 12%

029-002 | PV-217 | PV-218 28,00 1 PVC 398,223 | 397,012 | 397,173 | 395,962 1,050 1,050 150 0,04325 0,00 0,00 0,03 0,04 1,10 1,10 2,08 4,98 13% 13% DG 0.050

029-003 | PV-218 | PV-347 35,00 1 PVC 397,012 | 398,565 | 395,912 | 395,811 1,100 2,754 150 0,00289 0,00 0,00 0,05 0,06 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

029-004 | PV-347 | PV-210 9,00 1 PVC 398,565 | 392,108 | 395,811 | 391,358 | 2,754 0,750 150 0,49478 0,00 0,00 0,05 0,06 2,59 2,59 1,58 32,82 7% 7% DG 0.300

028-001 | PV-209 | PV-210 14,00 1 PVC 392,683 | 392,108 | 391,633 | 391,058 1,050 1,050 150 0,04107 0,00 0,00 0,01 0,01 1,08 1,08 2,09 4,78 13% 13%

028-002 | PV-210 | PV-211 26,00 1 PVC 392,108 | 391,136 | 391,058 | 390,086 1,050 1,050 150 0,03738 0,00 0,00 0,06 0,08 1,05 1,05 2,11 4,45 14% 14%

028-003 | PV-211 | PV-212 42,00 1 PVC 391,136 | 390,159 | 390,086 | 389,109 1,050 1,050 150 0,02326 0,00 0,00 0,08 0,10 0,89 0,89 2,23 3,08 15% 15% DG 0.074

028-004 | PV-212 | PV-213 58,00 1 PVC 390,159 | 384,586 | 389,035 | 383,536 1,124 1,050 150 0,09481 0,00 0,00 0,14 0,17 1,45 1,45 1,90 9,15 11% 11% DG 0.065

028-005 | PV-213 | PV-214 41,00 1 PVC 384,586 | 376,084 | 383,471 | 374,969 1,115 1,115 150 0,20737 0,00 0,00 0,15 0,20 1,91 1,91 1,74 16,76 9% 9%

028-006 | PV-214 | PV-215 22,00 1 PVC 376,084 | 374,102 | 374,969 | 373,052 1,115 1,050 150 0,08714 0,00 0,00 0,16 0,21 1,41 1,41 1,92 8,57 11% 11%

028-007 | PV-215 | PV-350 6,00 1 PVC 374,102 | 373,876 | 373,052 | 372,826 1,050 1,050 150 0,03767 0,00 0,00 0,18 0,23 1,05 1,05 2,11 4,47 13% 13% TQ 0.976

028-008 | PV-350 | PV-199 76,00 1 PVC 373,876 | 371,395 | 371,850 | 370,345 | 2,026 1,050 150 0,01980 0,00 0,00 0,28 0,35 0,84 0,84 2,27 2,711 16% 16% TQ 0.511

027-001 | PV-206 | PV-207 18,00 1 PVC 376,095 | 374,842 | 375,045 | 373,792 1,050 1,050 150 0,06961 0,00 0,00 0,01 0,01 1,31 1,31 1,97 7,20 12% 12%

027-002 | PV-207 | PV-208 22,00 1 PVC 374,842 | 371,902 | 373,792 | 370,852 1,050 1,050 150 0,13364 0,00 0,00 0,02 0,02 1,64 1,64 1,83 11,93 10% 10%

027-003 | PV-208 | PV-197 11,00 1 PVC 371,902 | 371,619 | 370,852 | 370,569 1,050 1,050 150 0,02573 0,00 0,00 0,02 0,03 0,92 0,92 2,20 3,33 15% 15% TQ 0.576

026-001 | PV-194 | PV-195 79,00 1 PVC 373,712 | 372,255 | 372,662 | 371,205 1,050 1,050 150 0,01844 0,00 0,00 0,03 0,04 0,82 0,82 2,29 2,57 16% 16% DG 0.152

026-002 | PV-195 | PV-196 62,00 1 PVC 372,255 | 371,346 | 371,053 | 370,144 1,202 1,202 150 0,01466 0,00 0,00 0,06 0,08 0,76 0,76 2,35 2,15 17% 17% DG 0.050
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa
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VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero PV COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
026-003 | PV-196 | PV-197 35,00 1 PVC 371,346 | 371,619 | 370,094 | 369,993 1,252 1,626 150 0,00289 0,00 0,00 0,07 0,09 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
026-004 | PV-197 | PV-198 35,00 1 PVC 371,619 | 371,996 | 369,993 | 369,892 1,626 2,104 150 0,00289 0,00 0,00 0,11 0,14 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
026-005 | PV-198 | PV-199 20,00 1 PVC 371,996 | 371,395 | 369,892 | 369,834 | 2,104 1,561 150 0,00290 0,00 0,00 0,12 0,15 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
026-006 | PV-199 | PV-200 14,00 1 PVC 371,395 | 370,971 | 369,834 | 369,794 1,561 1,177 150 0,00286 0,00 0,00 0,40 0,51 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25% DG 0.323
026-007 | PV-200 | PV-201 42,00 1 PVC 370,971 | 368,243 | 369,471 | 367,363 1,500 0,880 150 0,05019 0,00 0,00 0,42 0,53 1,16 1,16 2,05 5,94 13% 13%
026-008 | PV-201 | PV-202 13,00 1 PVC 368,243 | 367,905 | 367,363 | 367,305 | 0,880 0,600 150 0,00446 0,00 0,00 0,42 0,54 0,50 0,50 2,68 0,85 23% 23% DG 0.450
026-009 | PV-202 | PV-203 58,00 1 PVC 367,905 | 366,115 | 366,855 | 365,065 1,050 1,050 150 0,03086 0,00 0,00 1,89 2,40 1,05 1,13 2,40 4,52 16% 18% DG 0.082
026-010 | PV-203 | PV-204 38,00 1 PVC 366,115 | 365,911 | 364,983 | 364,861 1,132 1,050 150 0,00321 0,00 0,00 1,91 2,42 0,47 0,51 3,07 0,78 28% 32%
026-011 | PV-204 | IN2-001 73,00 1 PVC 365,911 | 365,840 | 364,860 | 364,640 1,050 1,200 150 0,00301 1,91 2,42 1,93 2,45 0,46 0,49 3,09 0,69 28% 32%
025-001 | PV-184 | PV-185 28,00 2 PVC 448,440 | 447,374 | 447,390 | 446,324 1,050 1,050 150 0,03807 0,00 0,00 0,01 0,02 1,06 1,06 2,11 4,51 13% 13%
025-002 | PV-185 | PV-186 23,00 2 PVC 447,374 | 444,064 | 446,324 | 443,014 1,050 1,050 150 0,14391 0,00 0,00 0,02 0,03 1,68 1,68 1,82 12,63 10% 10%
025-003 | PV-186 | PV-187 10,00 2 PVC 444,064 | 443,729 | 443,014 | 442,679 1,050 1,050 150 0,03350 0,00 0,00 0,03 0,03 1,01 1,01 2,14 4,08 14% 14%
025-004 | PV-187 | PV-188 15,00 2 PVC 443,729 | 443,398 | 442,679 | 442,348 1,050 1,050 150 0,02207 0,00 0,00 0,03 0,04 0,87 0,87 2,24 2,95 15% 15%
025-005 | PV-188 | PV-189 19,00 2 PVC 443,398 | 442,628 | 442,348 | 441,578 1,050 1,050 150 0,04053 0,00 0,00 0,04 0,05 1,08 1,08 2,09 4,73 13% 13%
025-006 | PV-189 | PV-190 20,00 2 PVC 442,628 | 441,974 | 441,578 | 440,924 1,050 1,050 150 0,03270 0,00 0,00 0,05 0,06 1,00 1,00 2,15 4,01 14% 14%
025-007 | PV-190 | PV-191 32,00 2 PVC 441,974 | 425,800 | 440,924 | 424,750 1,050 1,050 150 0,50544 0,00 0,00 0,06 0,08 2,61 2,61 1,57 33,37 7% 7% DG 0.050
025-008 | PV-191 | PV-192 12,00 2 PVC 425,800 | 426,124 | 424,700 | 424,665 1,100 1,459 150 0,00292 0,00 0,00 0,07 0,09 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
025-009 | PV-192 | PV-193 65,00 2 PVC 426,124 | 424,076 | 424,665 | 423,026 1,459 1,050 150 0,02522 0,00 0,00 0,09 0,12 0,91 0,91 2,21 3,28 15% 15%
025-010 | PV-193 | PV-181 22,00 2 PVC 424,076 | 422,025 | 423,026 | 420,975 1,050 1,050 150 0,09323 0,00 0,00 0,10 0,13 1,45 1,45 1,91 9,03 11% 11%
024-001 | PV-182 | PV-183 42,00 2 PVC 460,757 | 452,753 | 459,680 | 451,676 1,077 1,077 150 0,19057 0,00 0,00 0,02 0,02 1,86 1,86 1,76 15,70 9% 9%
024-002 | PV-183 | PV-172 16,00 2 PVC 452,753 | 448,694 | 451,676 | 447,644 1,077 1,050 150 0,25200 0,00 0,00 0,02 0,03 2,05 2,05 1,70 19,49 9% 9% DG 0.409
023-001 | PV-171 | PV-172 73,00 2 PVC 448,496 | 448,694 | 447,446 | 447,235 1,050 1,459 150 0,00289 0,00 0,00 0,03 0,04 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
023-002 | PV-172 | PV-173 49,00 2 PVC 448,694 | 446,271 | 447,235 | 445,221 1,459 1,050 150 0,04110 0,00 0,00 0,08 0,10 1,09 1,09 2,09 4,79 13% 13%
023-003 | PV-173 | PV-174 15,00 2 PVC 446,271 | 444,338 | 445,221 | 443,288 1,050 1,050 150 0,12887 0,00 0,00 0,08 0,10 1,62 1,62 1,84 11,60 10% 10%
023-004 | PV-174 | PV-175 10,00 2 PVC 444,338 | 442,654 | 443,288 | 441,604 1,050 1,050 150 0,16840 0,00 0,00 0,09 0,11 1,78 1,78 1,78 14,27 9% 9% TQ 0.617
023-005 | PV-175 | PV-176 60,00 2 PVC 442,654 | 437,108 | 440,987 | 435,441 1,667 1,667 150 0,09243 0,00 0,00 0,11 0,14 1,44 1,44 1,91 8,97 11% 11%
023-006 | PV-176 | PV-177 39,00 2 PVC 437,108 | 433,035 | 435,441 | 431,985 1,667 1,050 150 0,08862 0,00 0,00 0,13 0,16 1,42 1,42 1,92 8,68 11% 11%
023-007 | PV-177 | PV-178 19,00 2 PVC 433,035 | 432,360 | 431,985 | 431,310 1,050 1,050 150 0,03553 0,00 0,00 0,14 0,17 1,03 1,03 2,13 4,27 14% 14%
023-008 | PV-178 | PV-179 41,00 2 PVC 432,360 | 431,752 | 431,310 | 430,702 1,050 1,050 150 0,01483 0,00 0,00 0,15 0,19 0,76 0,76 2,34 2,17 17% 17%
023-009 | PV-179 | PV-180 39,00 2 PVC 431,752 | 430,116 | 430,702 | 429,066 1,050 1,050 150 0,04195 0,00 0,00 0,17 0,22 1,09 1,09 2,09 4,86 13% 13%
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
023-010 | PV-180 | PV-181 39,00 2 PVC 430,116 | 422,025 | 429,066 | 420,975 1,050 1,050 150 0,20746 0,00 0,00 0,19 0,24 1,91 1,91 1,74 16,77 9% 9%
023-011 | PV-181 | PV-349 35,00 1 PVC 422,025 | 412,087 | 420,975 | 411,037 1,050 1,050 150 0,28394 0,00 0,00 0,30 0,39 2,13 2,13 1,68 21,37 8% 8%
023-012 | PV-349 | PV-163 17,00 1 PVC 412,087 | 408,260 | 411,037 | 407,210 1,050 1,050 150 0,22512 0,00 0,00 0,31 0,40 1,97 1,97 1,73 17,86 9% 9%
022-001 | PV-158 | PV-159 51,00 1 PVC 413,917 | 416,659 | 412,867 | 412,720 1,050 3,939 150 0,00288 0,00 0,00 0,02 0,03 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
022-002 | PV-159 | PV-160 21,00 1 PVC 416,659 | 417,215 | 412,720 | 412,659 | 3,939 4,556 150 0,00290 0,00 0,00 0,03 0,04 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
022-003 | PV-160 | PV-161 76,00 1 PVC 417,215 | 411,910 | 412,659 | 410,860 | 4,556 1,050 150 0,02367 0,00 0,00 0,06 0,08 0,89 0,89 2,22 3,12 15% 15% DG 0.075
022-004 | PV-161 | PV-162 63,00 1 PVC 411,910 | 410,312 | 410,785 | 409,187 1,125 1,125 150 0,02537 0,00 0,00 0,09 0,11 0,92 0,92 2,21 3,29 0,15 0,15
022-005 | PV-162 | PV-163 36,00 1 PVC 410,312 | 408,260 | 409,187 | 407,210 1,125 1,050 150 0,05492 0,00 0,00 0,10 0,13 1,20 1,20 2,02 5,99 0,12 0,12
022-006 | PV-163 | PV-164 17,00 1 PVC 408,260 | 405,896 | 407,210 | 404,846 1,050 1,050 150 0,13906 0,00 0,00 0,42 0,54 1,66 1,66 1,82 12,30 0,10 0,10
022-007 | PV-164 | PV-165 21,00 1 PVC 405,896 | 403,272 | 404,846 | 402,222 1,050 1,050 150 0,12495 0,00 0,00 0,43 0,55 1,60 1,60 1,85 11,33 0,10 0,10
022-008 | PV-165 | PV-166 25,00 1 PVC 403,272 | 400,958 | 402,222 | 399,908 1,050 1,050 150 0,09256 0,00 0,00 0,44 0,56 1,44 1,44 1,91 8,98 0,11 0,11
022-009 | PV-166 | PV-167 19,00 1 PVC 400,958 | 396,866 | 399,908 | 395,816 1,050 1,050 150 0,21537 0,00 0,00 0,45 0,57 1,94 1,94 1,74 17,26 0,09 0,09
022-010 | PV-167 | PV-168 21,00 1 PVC 396,866 | 394,254 | 395,816 | 393,204 1,050 1,050 150 0,12438 0,00 0,00 0,46 0,58 1,60 1,60 1,85 11,29 0,10 0,10
022-011 | PV-168 | PV-169 37,00 1 PVC 394,254 | 391,890 | 393,204 | 390,840 1,050 1,050 150 0,06389 0,00 0,00 0,47 0,60 1,27 1,27 1,99 6,74 0,12 0,12
022-012 | PV-169 | PV-170 29,00 1 PVC 391,890 | 390,281 | 390,840 | 389,231 1,050 1,050 150 0,05548 0,00 0,00 0,49 0,62 1,21 1,21 2,02 6,04 0,12 0,12
022-013 | PV-170 | PV-153 40,00 1 PVC 390,281 | 388,723 | 389,231 | 387,673 1,050 1,050 150 0,03895 0,00 0,00 0,50 0,64 1,06 1,06 2,10 4,59 0,13 0,13
021-001 | PV-156 | PV-157 29,00 1 PVC 401,566 | 397,551 | 399,639 | 395,624 1,927 1,927 150 0,13845 0,00 0,00 0,01 0,02 1,66 1,66 1,82 12,26 0,10 0,10 DG 0.050
021-002 | PV-157 | PV-150 42,00 1 PVC 397,551 | 396,356 | 395,574 | 395,256 1,977 1,100 150 0,00757 0,00 0,00 0,03 0,04 0,60 0,60 2,52 1,28 0,20 0,20
020-001 | PV-146 | PV-147 35,00 1 PVC 400,500 | 400,827 | 399,450 | 399,349 1,050 1,478 150 0,00289 0,00 0,00 0,01 0,02 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
020-002 | PV-147 | PV-148 61,00 1 PVC 400,827 | 398,958 | 399,349 | 397,904 1,478 1,054 150 0,02369 0,00 0,00 0,04 0,05 0,89 0,89 2,23 3,11 0,15 0,15
020-003 | PV-148 | PV-149 46,00 1 PVC 398,958 | 397,502 | 397,904 | 396,448 1,054 1,054 150 0,03165 0,00 0,00 0,06 0,08 0,99 0,99 2,15 3,91 0,14 0,14
020-004 | PV-149 | PV-150 35,00 1 PVC 397,502 | 396,356 | 396,448 | 395,306 1,054 1,050 150 0,03263 0,00 0,00 0,07 0,09 1,00 1,00 2,15 4,00 0,14 0,14 DG 0.050
020-005 | PV-150 | PV-151 38,00 1 PVC 396,356 | 391,098 | 395,256 | 390,048 1,100 1,050 150 0,13705 0,00 0,00 0,12 0,15 1,65 1,65 1,83 12,17 0,10 0,10
020-006 | PV-151 | PV-152 21,00 1 PVC 391,098 | 388,931 | 390,048 | 387,881 1,050 1,050 150 0,10319 0,00 0,00 0,13 0,16 1,50 1,50 1,89 9,77 0,11 0,11
020-007 | PV-152 | PV-153 6,00 1 PVC 388,931 | 388,723 | 387,881 | 387,673 1,050 1,050 150 0,03467 0,00 0,00 0,13 0,17 1,02 1,02 2,13 4,19 0,14 0,14
020-008 | PV-153 | PV-154 59,00 1 PVC 388,723 | 384,545 | 387,673 | 383,495 1,050 1,050 150 0,07081 0,00 0,00 0,66 0,84 1,31 1,31 1,97 7,30 0,12 0,12
020-009 | PV-154 | PV-155 44,00 1 PVC 384,545 | 383,750 | 383,495 | 382,700 1,050 1,050 150 0,01807 0,00 0,00 0,68 0,86 0,81 0,81 2,29 2,53 0,16 0,16
020-010 | PV-155 | PV-141 64,00 1 PVC 383,750 | 382,083 | 382,700 | 381,033 1,050 1,050 150 0,02605 0,00 0,00 0,70 0,90 0,92 0,92 2,20 3,36 0,15 0,15
019-001 | PV-139 | PV-140 51,00 1 PVC 383,172 | 383,095 | 382,122 | 381,975 1,050 1,120 150 0,00288 0,00 0,00 0,02 0,03 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
019-002 | PV-140 | PV-141 58,00 1 PVC 383,095 | 382,083 | 381,975 | 381,033 1,120 1,050 150 0,01624 0,00 0,00 0,05 0,06 0,78 0,78 2,32 2,33 0,17 0,17
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

019-003 | PV-141 | PV-142 59,00 1 PVC 382,083 | 374,936 | 381,033 | 373,886 1,050 1,050 150 0,12114 0,00 0,00 0,77 0,99 1,58 1,58 1,85 11,06 0,10 0,10 DG 0.099
019-004 | PV-142 | PV-143 66,00 1 PVC 374,936 | 373,872 | 373,787 | 372,723 1,149 1,149 150 0,01612 0,00 0,00 0,80 1,02 0,78 0,78 2,32 2,31 0,17 0,17

019-005 | PV-143 | PV-144 54,00 1 PVC 373,872 | 369,000 | 372,723 | 367,950 1,149 1,050 150 0,08839 0,00 0,00 0,82 1,05 1,42 1,42 1,92 8,66 0,11 0,11 DG 0.291
019-006 | PV-144 | IN1-028 36,00 1 PVC 369,000 | 365,907 | 367,950 | 364,857 1,050 1,050 150 0,08592 0,84 1,07 0,84 1,07 1,40 1,40 1,92 8,47 0,11 0,11 DG 0.050
018-001 | PV-136 | PV-137 74,00 2 PVC 383,025 | 381,072 | 381,975 | 380,022 1,050 1,050 150 0,02639 0,00 0,00 0,03 0,04 0,93 0,93 2,20 3,39 0,15 0,15

018-002 | PV-137 | PV-138 43,00 2 PVC 381,072 | 380,079 | 380,022 | 379,029 1,050 1,050 150 0,02309 0,00 0,00 0,05 0,06 0,89 0,89 2,23 3,06 0,15 0,15 DG 0.050
018-003 | PV-138 | PV-135 51,00 2 PVC 380,079 | 380,011 | 378,979 | 378,832 1,100 1,179 150 0,00288 0,00 0,00 0,07 0,09 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25 DG 0.050
017-001 | PV-129 | PV-130 74,00 2 PVC 388,527 | 387,912 | 387,477 | 386,862 1,050 1,050 150 0,00831 0,00 0,00 0,03 0,04 0,62 0,62 2,50 1,38 0,19 0,19

017-002 | PV-130 | PV-131 38,00 2 PVC 387,912 | 386,665 | 386,862 | 385,615 1,050 1,050 150 0,03282 0,00 0,00 0,05 0,06 1,00 1,00 2,14 4,02 0,14 0,14

017-003 | PV-131 | PV-132 64,00 2 PVC 386,665 | 385,300 | 385,615 | 384,250 1,050 1,050 150 0,02133 0,00 0,00 0,07 0,09 0,86 0,86 2,25 2,88 0,15 0,15

017-004 | PV-132 | PV-133 61,00 2 PVC 385,300 | 382,902 | 384,250 | 381,852 1,050 1,050 150 0,03931 0,00 0,00 0,10 0,13 1,07 1,07 2,10 4,62 0,13 0,13 DG 0.097
017-005 | PV-133 | PV-134 36,00 2 PVC 382,902 | 381,207 | 381,755 | 380,060 1,147 1,147 150 0,04708 0,00 0,00 0,11 0,15 1,14 1,14 2,06 5,32 0,13 0,13 DG 0.104
017-006 | PV-134 | PV-135 61,00 2 PVC 381,207 | 380,011 | 379,956 | 378,857 1,251 1,154 150 0,01802 0,00 0,00 0,14 0,18 0,81 0,81 2,29 2,52 0,16 0,16 DG 0.075
017-007 | PV-135 | IN1-017 44,00 2 PVC 380,011 | 367,970 | 378,782 | 366,620 1,229 1,350 150 0,27641 0,21 0,27 0,21 0,27 2,11 2,11 1,69 20,93 0,08 0,08

016-001 | PV-123 | PV-124 21,00 2 PVC 381,457 | 379,191 | 380,407 | 378,141 1,050 1,050 150 0,10790 0,00 0,00 0,01 0,01 1,52 1,52 1,88 10,11 0,10 0,10

016-002 | PV-124 | PV-125 16,00 2 PVC 379,191 | 376,687 | 378,141 | 375,637 1,050 1,050 150 0,15650 0,00 0,00 0,02 0,02 1,73 1,73 1,80 13,48 0,10 0,10 TQ0.518
016-003 | PV-125 | PV-126 30,00 2 PVC 376,687 | 373,894 | 375,119 | 372,326 1,568 1,568 150 0,09310 0,00 0,00 0,03 0,04 1,44 1,44 1,91 9,02 0,11 0,11

016-004 | PV-126 | PV-127 25,00 2 PVC 373,894 | 371,611 | 372,326 | 370,561 1,568 1,050 150 0,07060 0,00 0,00 0,04 0,05 1,31 1,31 1,97 7,28 0,12 0,12

016-005 | PV-127 | PV-128 19,00 2 PVC 371,611 | 369,970 | 370,561 | 368,920 1,050 1,050 150 0,08637 0,00 0,00 0,05 0,06 1,41 1,41 1,92 8,51 0,11 0,11 DG 0.089
016-006 | PV-128 | PV-122 27,00 2 PVC 369,970 | 368,003 | 368,831 | 366,864 1,139 1,139 150 0,07285 0,00 0,00 0,06 0,07 1,33 1,33 1,96 7,46 0,12 0,12

015-001 | PV-117 | PV-118 42,00 2 PVC 386,315 | 382,518 | 385,265 | 381,468 1,050 1,050 150 0,09040 0,00 0,00 0,02 0,02 1,43 1,43 1,91 8,81 0,11 0,11 TQ 0.589
015-002 | PV-118 | PV-119 51,00 2 PVC 382,518 | 373,402 | 380,879 | 371,763 1,639 1,639 150 0,17875 0,00 0,00 0,04 0,05 1,81 1,81 1,77 14,94 0,09 0,09

015-003 | PV-119 | PV-120 19,00 2 PVC 373,402 | 370,899 | 371,763 | 369,849 1,639 1,050 150 0,10074 0,00 0,00 0,05 0,06 1,49 1,49 1,89 9,59 0,11 0,11 DG 0.059
015-004 | PV-120 | PV-121 62,00 2 PVC 370,899 | 368,392 | 369,790 | 367,283 1,109 1,109 150 0,04044 0,00 0,00 0,07 0,09 1,08 1,08 2,10 4,73 0,13 0,13

015-005 | PV-121 | PV-122 30,00 2 PVC 368,392 | 368,003 | 367,283 | 366,953 1,109 1,050 150 0,01100 0,00 0,00 0,09 0,11 0,68 0,68 2,42 1,72 0,18 0,18 DG 0.089
015-006 | PV-122 | IN1-013 34,00 2 PVC 368,003 | 366,421 | 366,864 | 365,282 1,139 1,139 150 0,04653 0,15 0,19 0,15 0,19 1,13 1,13 2,06 5,27 0,13 0,13 DG 0.296
014-001 | PV-114 | PV-115 64,00 2 PVC 386,219 | 385,756 | 385,096 | 384,633 1,123 1,123 150 0,00723 0,00 0,00 0,03 0,03 0,59 0,59 2,54 1,24 0,20 0,20

014-002 | PV-115 | PV-116 44,00 2 PVC 385,756 | 385,115 | 384,633 | 384,065 1,123 1,050 150 0,01291 0,00 0,00 0,05 0,06 0,72 0,72 2,38 1,95 0,17 0,17 DG 0.193
014-003 | PV-116 | IN1-001 58,00 2 PVC 385,115 | 384,710 | 383,872 | 383,467 1,243 1,243 150 0,00709 0,00 0,00 0,07 0,09 0,58 0,58 2,54 1,22 0,20 0,20 TQ 2.003
013-001 | PV-106 | PV-107 30,00 2 PVC 421,807 | 422,449 | 420,757 | 420,670 1,050 1,779 150 0,00290 0,00 0,00 0,01 0,02 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero PV COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

013-002 | PV-107 | PV-108 48,00 2 PVC 422,449 | 421,957 | 420,670 | 420,531 1,779 1,426 150 0,00290 0,00 0,00 0,03 0,04 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

013-003 | PV-108 | PV-109 21,00 2 PVC 421,957 | 421,662 | 420,531 | 420,470 1,426 1,192 150 0,00290 0,00 0,00 0,04 0,05 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

013-004 | PV-109 | PV-110 20,00 2 PVC 421,662 | 421,025 | 420,470 | 419,975 1,192 1,050 150 0,02475 0,00 0,00 0,05 0,06 0,91 0,91 2,21 3,23 0,15 0,15

013-005 | PV-110 | PV-111 10,00 2 PVC 421,025 | 420,000 | 419,975 | 418,950 1,050 1,050 150 0,10250 0,00 0,00 0,05 0,07 1,49 1,49 1,89 9,72 0,11 0,11

013-006 | PV-111 | PV-112 38,00 2 PVC 420,000 | 414,218 | 418,950 | 413,168 1,050 1,050 150 0,15216 0,00 0,00 0,07 0,09 1,72 1,72 1,80 13,19 0,10 0,10

013-007 | PV-112 | PV-113 20,00 2 PVC 414,218 | 409,336 | 413,168 | 408,286 1,050 1,050 150 0,24410 0,00 0,00 0,08 0,10 2,02 2,02 1,71 19,01 0,09 0,09

013-008 | PV-113 | PV-101 20,00 2 PVC 409,336 | 404,442 | 408,286 | 403,392 1,050 1,050 150 0,24470 0,00 0,00 0,09 0,11 2,02 2,02 1,71 19,05 0,09 0,09 DG 0.437
012-001 | PV-100 | PV-101 24,00 2 PVC 404,924 | 404,442 | 403,437 | 402,955 1,487 1,487 150 0,02008 0,00 0,00 0,01 0,01 0,84 0,84 2,27 2,74 0,16 0,16

012-002 | PV-101 | PV-102 36,00 2 PVC 404,442 | 396,978 | 402,955 | 395,928 1,487 1,050 150 0,19519 0,00 0,00 0,11 0,14 1,87 1,87 1,75 15,99 0,09 0,09 DG 0.396
012-003 | PV-102 | PV-103 80,00 2 PVC 396,978 | 392,240 | 395,532 | 390,794 1,446 1,446 150 0,05923 0,00 0,00 0,15 0,19 1,23 1,23 2,01 6,35 0,12 0,12

012-004 | PV-103 | PV-104 59,00 2 PVC 392,240 | 387,987 | 390,794 | 386,937 1,446 1,050 150 0,06537 0,00 0,00 0,17 0,22 1,28 1,28 1,99 6,86 0,12 0,12

012-005 | PV-104 | PV-105 16,00 2 PVC 387,987 | 386,624 | 386,937 | 385,574 1,050 1,050 150 0,08519 0,00 0,00 0,18 0,23 1,40 1,40 1,93 8,42 0,11 0,11

012-006 | PV-105 | PV-097 15,00 2 PVC 386,624 | 386,131 | 385,574 | 385,081 1,050 1,050 150 0,03287 0,00 0,00 0,18 0,23 1,00 1,00 2,14 4,02 0,14 0,14 TQ 3.279
011-001 | PV-084 | PV-085 77,00 2 PVC 385,692 | 385,146 | 384,639 | 384,093 1,053 1,053 150 0,00709 1,33 1,33 1,36 1,37 0,58 0,58 2,54 1,22 0,20 0,20

011-002 | PV-085 | PV-086 30,00 2 PVC 385,146 | 385,118 | 384,093 | 384,006 1,053 1,112 150 0,00290 0,00 0,00 1,37 1,39 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25 DG 0.078
011-003 | PV-086 | PV-087 62,00 2 PVC 385,118 | 384,754 | 383,928 | 383,626 1,190 1,128 150 0,00487 0,00 0,00 1,40 1,42 0,51 0,51 2,65 0,94 0,22 0,22

011-004 | PV-087 | PV-088 44,00 2 PVC 384,754 | 384,346 | 383,626 | 383,296 1,128 1,050 150 0,00750 0,00 0,00 1,42 1,44 0,60 0,60 2,53 1,28 0,20 0,20

011-005 | PV-088 | PV-089 20,00 2 PVC 384,346 | 384,159 | 383,296 | 383,109 1,050 1,050 150 0,00935 0,00 0,00 1,43 1,45 0,64 0,64 2,47 1,51 0,19 0,19

011-006 | PV-089 | PV-090 21,00 2 PVC 384,159 | 384,006 | 383,109 | 382,956 1,050 1,050 150 0,00729 0,00 0,00 1,43 1,46 0,59 0,59 2,53 1,25 0,20 0,20 DG 0.126
011-007 | PV-090 | PV-091 54,00 2 PVC 384,006 | 383,777 | 382,830 | 382,601 1,176 1,176 150 0,00424 0,00 0,00 1,46 1,49 0,49 0,49 2,69 0,82 0,23 0,23

011-008 | PV-091 | PV-092 21,00 2 PVC 383,777 | 383,795 | 382,601 | 382,540 1,176 1,255 150 0,00290 0,00 0,00 1,47 1,50 0,43 0,43 2,81 0,60 0,25 0,25

011-009 | PV-092 | PV-093 44,00 2 PVC 383,795 | 384,243 | 382,540 | 382,413 1,255 1,830 150 0,00289 0,00 0,00 1,48 1,53 0,43 0,43 2,82 0,60 0,25 0,26

011-010 | PV-093 | PV-094 56,00 2 PVC 384,243 | 385,231 | 382,413 | 382,251 1,830 2,980 150 0,00289 0,00 0,00 1,51 1,56 0,43 0,43 2,83 0,60 0,25 0,26

011-011 | PV-094 | PV-095 77,00 2 PVC 385,231 | 386,476 | 382,251 | 382,031 2,980 4,445 150 0,00286 0,00 0,00 1,54 1,60 0,43 0,43 2,85 0,60 0,26 0,26

011-012 | PV-095 | PV-096 30,00 2 PVC 386,476 | 386,489 | 382,031 | 381,946 | 4,445 4,543 150 0,00283 0,00 0,00 1,55 1,61 0,43 0,43 2,85 0,60 0,26 0,26

011-013 | PV-096 | PV-097 51,00 2 PVC 386,489 | 386,131 | 381,946 | 381,802 | 4,543 4,329 150 0,00282 0,00 0,00 1,57 1,64 0,43 0,43 2,87 0,60 0,26 0,27

011-014 | PV-097 | PV-098 65,00 2 PVC 386,131 | 385,135 | 381,802 | 381,628 | 4,329 3,507 150 0,00268 0,00 0,00 1,79 1,91 0,43 0,44 2,98 0,61 0,28 0,29

011-015 | PV-098 | IN1-001 64,00 2 PVC 385,135 | 384,710 | 381,628 | 381,458 | 3,507 3,250 150 0,00266 0,00 0,00 1,81 1,94 0,44 0,44 2,99 0,61 0,29 0,30

010-001 | PV-080 | PV-081 41,00 2 PVC 385,624 | 385,224 | 384,574 | 384,174 1,050 1,050 150 0,00976 0,00 0,00 0,02 0,02 0,65 0,65 2,45 1,57 0,19 0,19

010-002 | PV-081 | PV-082 18,00 2 PVC 385,224 | 384,954 | 384,174 | 383,904 1,050 1,050 150 0,01500 0,00 0,00 0,02 0,03 0,76 0,76 2,34 2,19 0,17 0,17

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

010-003 | PV-082 | PV-083 26,00 2 PVC 384,954 | 383,862 | 383,904 | 382,812 1,050 1,050 150 0,04200 0,00 0,00 0,04 0,05 1,09 1,09 2,09 4,87 0,13 0,13

010-004 | PV-083 | PV-063 60,00 2 PVC 383,862 | 379,000 | 382,812 | 377,950 1,050 1,050 150 0,08103 0,00 0,00 0,06 0,08 1,38 1,38 1,94 8,10 0,11 0,11 DG 0.439
009-001 | PV-068 | PV-069 42,00 2 PVC 404,023 | 402,141 | 402,876 | 400,994 1,147 1,147 150 0,04481 0,00 0,00 0,02 0,02 1,12 1,12 2,07 5,12 0,13 0,13

009-002 | PV-069 | PV-070 32,00 2 PVC 402,141 | 401,456 | 400,994 | 400,406 1,147 1,050 150 0,01838 0,00 0,00 0,03 0,04 0,82 0,82 2,29 2,56 0,16 0,16 DG 0.050
009-003 | PV-070 | PV-071 22,00 2 PVC 401,456 | 401,386 | 400,356 | 400,286 1,100 1,100 150 0,00318 0,00 0,00 0,04 0,05 0,44 0,44 2,78 0,65 0,25 0,25

009-004 | PV-071 | PV-072 24,00 2 PVC 401,386 | 402,142 | 400,286 | 400,217 1,100 1,925 150 0,00288 0,00 0,00 0,05 0,06 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

009-005 | PV-072 | PV-073 20,00 2 PVC 402,142 | 402,742 | 400,217 | 400,159 1,925 2,583 150 0,00290 0,00 0,00 0,06 0,07 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

009-006 | PV-073 | PV-074 20,00 2 PVC 402,742 | 403,153 | 400,159 | 400,101 2,583 3,052 150 0,00290 0,00 0,00 0,07 0,09 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

009-007 | PV-074 | PV-075 16,00 2 PVC 403,153 | 403,363 | 400,101 | 400,055 | 3,052 3,308 150 0,00288 0,00 0,00 0,07 0,09 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

009-008 | PV-075 | PV-076 17,00 2 PVC 403,363 | 403,420 | 400,055 | 400,006 | 3,308 3,414 150 0,00288 0,00 0,00 0,08 0,10 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

009-009 | PV-076 | PV-077 38,00 2 PVC 403,420 | 402,224 | 400,006 | 399,896 | 3,414 2,328 150 0,00289 0,00 0,00 0,10 0,12 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

009-010 | PV-077 | PV-078 62,00 2 PVC 402,224 | 402,785 | 399,896 | 399,717 | 2,328 3,068 150 0,00289 0,00 0,00 0,12 0,16 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

009-011 | PV-078 | PV-079 23,00 2 PVC 402,785 | 403,125 | 399,717 | 399,651 3,068 3,474 150 0,00287 0,00 0,00 0,13 0,17 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

009-012 | PV-079 | PV-059 36,00 2 PVC 403,125 | 402,089 | 399,651 | 399,547 | 3,474 2,542 150 0,00289 0,00 0,00 0,15 0,19 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

008-001 | PV-056 | PV-057 37,00 2 PVC 421,610 | 420,238 | 420,560 | 419,188 1,050 1,050 150 0,03708 0,00 0,00 0,02 0,02 1,05 1,05 2,12 4,42 0,14 0,14 DG 0.077
008-002 | PV-057 | PV-058 61,00 2 PVC 420,238 | 411,723 | 419,111 | 410,596 1,127 1,127 150 0,13959 0,00 0,00 0,04 0,05 1,66 1,66 1,82 12,34 0,10 0,10

008-003 | PV-058 | PV-059 47,00 2 PVC 411,723 | 402,089 | 410,596 | 401,039 1,127 1,050 150 0,20334 0,00 0,00 0,06 0,08 1,90 1,90 1,75 16,51 0,09 0,09 TQ 1.492
008-004 | PV-059 | PV-060 30,00 2 PVC 402,089 | 394,693 | 399,547 | 393,643 | 2,542 1,050 150 0,19680 0,00 0,00 0,22 0,28 1,88 1,88 1,75 16,10 0,09 0,09

008-005 | PV-060 | PV-061 17,00 2 PVC 394,693 | 391,000 | 393,643 | 389,950 1,050 1,050 150 0,21724 0,00 0,00 0,23 0,29 1,94 1,94 1,73 17,37 0,09 0,09

008-006 | PV-061 | PV-062 45,00 2 PVC 391,000 | 381,740 | 389,950 | 380,690 1,050 1,050 150 0,20578 0,00 0,00 0,25 0,31 1,91 1,91 1,74 16,66 0,09 0,09 DG 0.286
008-007 | PV-062 | PV-063 20,00 2 PVC 381,740 | 379,000 | 380,404 | 377,664 1,336 1,336 150 0,13700 0,00 0,00 0,26 0,33 1,65 1,65 1,83 12,16 0,10 0,10 DG 0.153
008-008 | PV-063 | PV-064 66,00 2 PVC 379,000 | 373,503 | 377,511 | 372,300 1,489 1,203 150 0,07895 0,00 0,00 0,34 0,44 1,36 1,36 1,94 7,94 0,11 0,11

008-009 | PV-064 | PV-065 27,00 2 PVC 373,503 | 372,000 | 372,300 | 370,950 1,203 1,050 150 0,05000 0,00 0,00 0,36 0,45 1,16 1,16 2,05 5,57 0,13 0,13 DG 0.241
008-010 | PV-065 | PV-066 56,00 2 PVC 372,000 | 370,011 | 370,709 | 368,720 1,291 1,291 150 0,03552 0,00 0,00 0,38 0,48 1,03 1,03 2,13 4,27 0,14 0,14 DG 0.050
008-011 | PV-066 | PV-067 46,00 2 PVC 370,011 | 369,759 | 368,670 | 368,537 1,341 1,222 150 0,00289 0,00 0,00 0,40 0,51 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

008-012 | PV-067 | PV-035 34,00 2 PVC 369,759 | 369,911 | 368,537 | 368,439 1,222 1,472 150 0,00288 0,00 0,00 0,41 0,53 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25 DG 0.340
007-001 | PV-046 | PV-047 19,00 2 PVC 401,385 | 399,156 | 400,335 | 398,106 1,050 1,050 150 0,11732 0,00 0,00 0,01 0,01 1,57 1,57 1,86 10,79 0,10 0,10 DG 0.219
007-002 | PV-047 | PV-048 48,00 2 PVC 399,156 | 397,969 | 397,887 | 396,700 1,269 1,269 150 0,02473 0,00 0,00 0,03 0,04 0,91 0,91 2,21 3,23 0,15 0,15 DG 0.050
007-003 | PV-048 | PV-049 57,00 2 PVC 397,969 | 398,342 | 396,650 | 396,485 1,319 1,857 150 0,00289 0,00 0,00 0,05 0,07 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

007-004 | PV-049 | PV-050 20,00 2 PVC 398,342 | 398,468 | 396,485 | 396,427 1,857 2,041 150 0,00290 0,00 0,00 0,06 0,08 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

007-005 | PV-050 | PV-051 33,00 2 PVC 398,468 | 399,114 | 396,427 | 396,332 | 2,041 2,782 150 0,00288 0,00 0,00 0,07 0,09 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

007-006 | PV-051 | PV-052 63,00 2 PVC 399,114 | 399,231 | 396,332 | 396,150 | 2,782 3,081 150 0,00289 0,00 0,00 0,10 0,13 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

007-007 | PV-052 | PV-053 21,00 2 PVC 399,231 | 399,382 | 396,150 | 396,089 | 3,081 3,293 150 0,00290 0,00 0,00 0,11 0,14 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

007-008 | PV-053 | PV-054 61,00 2 PVC 399,382 | 398,392 | 396,089 | 395,913 | 3,293 2,479 150 0,00289 0,00 0,00 0,14 0,17 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

007-009 | PV-054 | PV-055 41,00 2 PVC 398,392 | 395,677 | 395,913 | 394,627 | 2,479 1,050 150 0,03137 0,00 0,00 0,15 0,19 0,99 0,99 2,16 3,88 0,14 0,14

007-010 | PV-055 | PV-039 9,00 2 PVC 395,677 | 394,617 | 394,627 | 393,567 1,050 1,050 150 0,11778 0,00 0,00 0,16 0,20 1,57 1,57 1,86 10,82 0,10 0,10

006-001 | PV-036 | PV-037 44,00 2 PVC 413,161 | 406,256 | 412,111 | 405,206 1,050 1,050 150 0,15693 0,00 0,00 0,02 0,02 1,73 1,73 1,80 13,51 0,10 0,10

006-002 | PV-037 | PV-038 41,00 2 PVC 406,256 | 397,621 | 405,206 | 396,571 1,050 1,050 150 0,21061 0,00 0,00 0,04 0,05 1,92 1,92 1,74 16,96 0,09 0,09

006-003 | PV-038 | PV-039 21,00 2 PVC 397,621 | 394,617 | 396,571 | 393,567 1,050 1,050 150 0,14305 0,00 0,00 0,04 0,06 1,68 1,68 1,82 12,58 0,10 0,10

006-004 | PV-039 | PV-040 16,00 2 PVC 394,617 | 391,917 | 393,567 | 390,867 1,050 1,050 150 0,16875 0,00 0,00 0,21 0,26 1,78 1,78 1,78 14,29 0,09 0,09

006-005 | PV-040 | PV-041 17,00 2 PVC 391,917 | 388,362 | 390,867 | 387,312 1,050 1,050 150 0,20912 0,00 0,00 0,21 0,27 1,92 1,92 1,74 16,87 0,09 0,09

006-006 | PV-041 | PV-042 12,00 2 PVC 388,362 | 385,924 | 387,312 | 384,874 1,050 1,050 150 0,20317 0,00 0,00 0,22 0,28 1,90 1,90 1,75 16,50 0,09 0,09 DG 0.465
006-007 | PV-042 | PV-043 25,00 2 PVC 385,924 | 381,000 | 384,409 | 379,485 1,515 1,515 150 0,19696 0,00 0,00 0,23 0,29 1,88 1,88 1,75 16,11 0,09 0,09

006-008 | PV-043 | PV-044 13,00 2 PVC 381,000 | 379,554 | 379,485 | 378,504 1,515 1,050 150 0,07546 0,00 0,00 0,24 0,30 1,34 1,34 1,95 7,66 0,11 0,11

006-009 | PV-044 | PV-045 22,00 2 PVC 379,554 | 376,000 | 378,504 | 374,950 1,050 1,050 150 0,16155 0,00 0,00 0,24 0,31 1,75 1,75 1,79 13,82 0,10 0,10

006-010 | PV-045 | PV-031 25,00 2 PVC 376,000 | 372,663 | 374,950 | 371,613 1,050 1,050 150 0,13348 0,00 0,00 0,26 0,32 1,64 1,64 1,83 11,92 0,10 0,10 TQ1.171
005-001 | PV-030 | PV-031 65,00 2 PVC 371,680 | 372,663 | 370,630 | 370,442 1,050 2,221 150 0,00289 0,00 0,00 0,03 0,03 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

005-002 | PV-031 | PV-032 45,00 2 PVC 372,663 | 372,685 | 370,442 | 370,312 | 2,221 2,373 150 0,00289 0,00 0,00 0,30 0,38 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

005-003 | PV-032 | PV-033 62,00 2 PVC 372,685 | 371,741 | 370,312 | 370,133 | 2,373 1,608 150 0,00289 0,00 0,00 0,33 0,42 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

005-004 | PV-033 | PV-034 62,00 2 PVC 371,741 | 370,595 | 370,133 | 369,545 1,608 1,050 150 0,00948 0,00 0,00 0,35 0,45 0,65 0,65 2,46 1,53 0,19 0,19 TQ 1.247
005-005 | PV-034 | PV-035 69,00 2 PVC 370,595 | 369,911 | 368,298 | 368,099 | 2,297 1,812 150 0,00288 0,00 0,00 0,38 0,49 0,42 0,42 2,81 0,60 0,25 0,25

005-006 | PV-035 | PV-024 46,85 2 PVC 369,911 | 368,500 | 368,099 | 367,950 1,812 0,550 150 0,00318 0,00 0,00 0,80 1,01 0,44 0,44 2,78 0,65 0,25 0,25

004-001 | PV-001 | PV-002 39,00 2 PVC 373,508 | 373,450 | 372,758 | 372,645 | 0,750 0,805 150 0,00290 0,00 0,00 0,01 0,01 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

004-002 | PV-002 | PV-003 38,00 2 PVC 373,450 | 373,300 | 372,645 | 372,535 | 0,805 0,765 150 0,00289 0,00 0,00 0,02 0,02 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

004-003 | PV-003 | PV-004 57,00 2 PVC 373,300 | 373,200 | 372,535 | 372,370 | 0,765 0,830 150 0,00289 0,00 0,00 0,03 0,04 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

004-004 | PV-004 | PV-005 60,00 2 PVC 373,200 | 373,000 | 372,370 | 372,197 | 0,830 0,803 150 0,00288 0,00 0,00 0,04 0,05 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

004-005 | PV-005 | PV-006 33,00 2 PVC 373,000 | 373,000 | 372,197 | 372,102 | 0,803 0,898 150 0,00288 0,00 0,00 0,05 0,06 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25

004-006 | PV-006 | PV-007 34,00 2 PVC 373,000 | 372,500 | 372,102 | 371,750 | 0,898 0,750 150 0,01035 0,00 0,00 0,05 0,07 0,67 0,67 2,44 1,64 0,18 0,18

004-007 | PV-007 | PV-008 25,00 2 PVC 372,500 | 372,000 | 371,750 | 371,250 | 0,750 0,750 150 0,02000 0,00 0,00 0,06 0,08 0,84 0,84 2,27 2,74 0,16 0,16

004-008 | PV-008 | PV-009 34,00 2 PVC 372,000 | 371,294 | 371,250 | 370,544 | 0,750 0,750 150 0,02076 0,00 0,00 0,07 0,09 0,85 0,85 2,26 2,82 0,16 0,16

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME Il - PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Barra Longa/MG

II] TECMINAS

Numero PV COMP Etapa | Material CTM CTJ CCM ccJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
050-001 | PV-346 | PV-347 19,00 1 PVC 376,168 | 376,114 | 375,118 | 375,063 1,050 1,051 150 0,00289 0,36 0,36 0,36 0,36 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
004-009 | PV-009 | PV-010 38,00 2 PVC 371,294 | 371,000 | 370,544 | 370,250 | 0,750 0,750 150 0,00774 0,00 0,00 0,08 0,10 0,60 0,60 2,52 1,31 0,20 0,20
004-010 | PV-010 | PV-011 32,00 2 PVC 371,000 | 371,015 | 370,250 | 370,158 | 0,750 0,857 150 0,00288 0,00 0,00 0,08 0,10 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
004-011 | PV-011 | PV-012 35,00 2 PVC 371,015 | 371,000 | 370,158 | 370,057 | 0,857 0,943 150 0,00289 0,00 0,00 0,09 0,11 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
004-012 | PV-012 | PV-013 52,00 2 PVC 371,000 | 370,550 | 370,057 | 369,800 | 0,943 0,750 150 0,00494 0,00 0,00 0,14 0,18 0,51 0,51 2,65 0,94 0,22 0,22
004-013 | PV-013 | PV-014 38,00 2 PVC 370,550 | 370,505 | 369,800 | 369,690 | 0,750 0,815 150 0,00289 0,00 0,00 0,15 0,19 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
004-014 | PV-014 | PV-015 16,00 2 PVC 370,505 | 370,400 | 369,690 | 369,644 | 0,815 0,756 150 0,00288 0,00 0,00 0,15 0,19 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
004-015 | PV-015 | PV-016 22,00 2 PVC 370,400 | 370,300 | 369,644 | 369,550 | 0,756 0,750 150 0,00427 0,00 0,00 0,16 0,20 0,49 0,49 2,69 0,82 0,23 0,23
004-016 | PV-016 | PV-017 22,00 2 PVC 370,300 | 370,250 | 369,550 | 369,486 | 0,750 0,764 150 0,00291 0,00 0,00 0,16 0,21 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
004-017 | PV-017 | PV-018 18,00 2 PVC 370,250 | 370,216 | 369,486 | 369,434 | 0,764 0,782 150 0,00289 0,00 0,00 0,16 0,21 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
004-018 | PV-018 | PV-019 26,00 2 PVC 370,216 | 370,150 | 369,434 | 369,359 | 0,782 0,791 150 0,00288 0,00 0,00 0,17 0,22 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
004-019 | PV-019 | PV-020 45,00 2 PVC 370,150 | 370,100 | 369,359 | 369,229 | 0,791 0,871 150 0,00289 0,00 0,00 0,18 0,23 0,43 0,43 2,80 0,60 0,25 0,25
004-021 | PV-020 | PV-021 79,00 2 PVC 370,100 | 369,644 | 369,229 | 368,894 | 0,871 0,750 150 0,00424 0,00 0,00 0,20 0,25 0,49 0,49 2,69 0,82 0,23 0,23
004-022 | PV-021 | PV-022 79,00 2 PVC 369,644 | 369,300 | 368,894 | 368,550 | 0,750 0,750 150 0,00435 0,00 0,00 0,21 0,27 0,49 0,49 2,68 0,83 0,23 0,23
004-023 | PV-022 | PV-023 67,00 2 PVC 369,300 | 369,100 | 368,550 | 368,350 | 0,750 0,750 150 0,00299 0,00 0,00 0,23 0,29 0,43 0,43 2,79 0,62 0,25 0,25
004-024 | PV-023 | PV-024 44,60 2 PVC 369,100 | 368,500 | 368,350 | 367,950 | 0,750 0,550 150 0,00897 0,00 0,00 0,24 0,30 0,64 0,64 2,48 1,56 0,19 0,19
004-025 | PV-024 EEE1 3,50 2 PVC 368,500 | 368,500 | 367,950 | 367,900 | 0,550 0,600 150 0,01429 0,00 0,00 1,03 1,31 0,75 0,75 2,35 2,24 0,17 0,17 FIM
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




l” TECMINAS

VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

7.3 INTERCEPTOR

Conforme foi explicitado, foram projetados os interceptores de esgotos, localizados a margem
direita do Rio do Carmo; com a funcdo de encaminhamento de todos os efluentes gerados no
municipio até a Elevatdria de Esgotos Final, do projeto existente FUNASA.

Abaixo é mostrada a planilha com o quantitativo dos interceptores projetados pela Tecminas.

Interceptor IN-1 150 PVC 1290
Interceptor IN-2 150 PVC 781
Interceptor IN-4 150 PVC 311

TOTAL - - 2382

Fonte: Tecminas Engenharia, 2020

O interceptor IN-3 do projeto existente da FUNASA possui uma extensdo de 1.151m, no
didmetro de 150 mm em tubos de PVC.

A seguir sdo apresentados os dados da Planilha de Resultados dos calculos hidraulicos.

7.3.1 Dados da Planilha de Resultados

. Numero do coletor, PV Montante e PV Jusante
Caracterizam o trecho com a numerac¢ao dos po¢os de visita de montante e jusante.

. Etapa
Define a etapa de implantacao do trecho, sendo:

1- Rede projetada em 12 Etapa
2 - Rede projetada em 22 Etapa
3 - Rede existente

4 - Rede remanejada

. Comprimento

Define o comprimento da rede.

Quando do célculo das vaz6es em marcha, utiliza-se o critério de extenséo virtual, que é o
somatoério dos produtos dos comprimentos reais de cada trecho pelo numero de lados
contribuintes dividido por dois lados. O comprimento virtual pode ser definido como a extenséo
de rede que efetivamente recebe contribuicdo de esgotos de ambos os lados.

. Dados dos Pocos de Visita

Para cada trecho sdo apresentadas as cotas de terreno para os PV's de montante (CTM) e de
jusante (CTJ), do coletor de montante (CCM) e de jusante (CCJ). Apresentam-se também as
profundidades dos PV's de montante e de jusante.

a7



E?'!;'( MINAS

VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

. Diametro

Apresenta o didmetro da canalizacdo em mm.

. Declividade

O conceito de tenséo trativa, para fins de fixacdo da declividade minima é adotado pelo
sistema de célculo.

A declividade minima, a ser adotada, para trechos de material PVC, devera proporcionar uma
tensao trativa minima de 0,06 kgf/m2 (0,6 Pa), para um coeficiente de Manning n=0,010. A
declividade que satisfaz essa condicao é determinada pela expressao:

| =0,0035 Q4
Onde:
| em m/m
Qeml/s

A declividade minima a ser adotada, para trechos de material ferro fundido, devera
proporcionar uma tensao trativa minima de 0,10 kgf/m2 (1,0 Pa), para um coeficiente de
Manning n = 0,013. A declividade que satisfaz essa condicao é determinada pela expresséo:

| =0,0055 Q4
Onde:
I em m/m
Qeml/s

Pela formula, as vazdes de esgotamento maiores resultam em declividades minimas menores.
Entretanto, a declividade tem seu valor minimo limitado construtivamente.

Desta forma, o dado declividade minima construtiva é parametro de entrada para o sistema de
célculo. Caso a declividade minima calculada através da formula acima seja inferior a
construtiva, € adotada a declividade minima construtiva.

A méaxima declividade admissivel é aquela para a qual se tenha Vf =5 m/s.
Nas planilhas as declividades séo expressas em m/m.

. Vazoes

S&o apresentadas as vazdes concentradas e as totais de inicio e de fim de plano. O menor
valor adotado nos calculos hidraulicos é de 1,5 I/s, mesmo que a vazao total no trecho seja
inferior, conforme preconiza a Norma.

De acordo com a Norma NBR 9.649/1986:

»> avazao de inicio de plano utilizada foi & vazdo média doméstica de inicio de plano
multiplicada pelo coeficiente da hora de maior consumo (K2 =1,5) e acrescida da
vazao de infiltrac&o.

> a vazao de final de plano utilizada foi a vazdo média doméstica de final de plano
multiplicada pelos coeficientes do dia e da hora de maior consumo (K1=1,2 e
K2 =1,5) e acrescida da vazéo de infiltracéo.
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VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

. Velocidade, Velocidade Critica, Tensdo Trativa e Lamina
Os elementos hidraulicos do dimensionamento sdo apresentados nas seis Ultimas colunas e
sao eles:
> Velocidade de escoamento para as vazdes de inicio e fim de plano;
> Velocidade critica;
> Tensao Trativa;
> Léaminas para as vazdes de inicio e final de plano.
O valor maximo para as laminas d’agua é de 75% do diametro do coletor. Quando a velocidade

final Vf é superior a velocidade critica, a maior lamina é considerada de 50% do didmetro do
coletor.

Vcerit =6 (g Rh)1/2

Onde: ¢ = Aceleracado da gravidade
Rh = Raio hidraulico

A tensdo trativa média Tm é calculada pela formula abaixo:

Tm=dRhlo
Onde: d = Peso especifico da 4gua = 104 N/m?3
Rh = Raio hidraulico
lo = Declividade do trecho
. Observacoes

Nesta coluna é apresentada a altura do rebaixamento ou tubo de queda a ser implantado.

7.3.2 Dimensionamento Hidréaulico

O dimensionamento hidraulico dos interceptores foi efetuado segundo os critérios e parametros
definidos no capitulo anterior, desenvolvido com auxilio do computador, utilizando o
SOFTWARE SANCAD da SANEGRAPH Ltda.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas de dimensionamento hidraulico dos interceptores.
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VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES

TECMINAS
Barra Longa/MG ”l
Interceptor IN-01

Nuamero PV COMP Etapa | Material CT™M CcTJ CCM ccJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor | Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) [Inic. (I/s)|Final (I/s)| Inic. (I/s)|Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

001-001 INOO1 IN002 12,00 2 PVC 384,710 | 380,000 | 381,456 | 378,650 3,25 1,35 150 0,2338 1,8800 2,0300 1,8800 2,0300 1,99 1,99 1,72 18,39 9% 9%

001-002 | INO02 INO03 66,00 2 PVC 380,000 | 376,660 | 378,650 | 375,610 1,35 1,05 150 0,0461 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 1,13 1,13 2,06 5,23 13% 13%

001-003 | INOO3 INOO4 30,00 2 PVC 376,660 | 372,500 | 375,610 | 371,450 1,05 1,05 150 0,1387 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 1,66 1,66 1,82 12,28 10% 10%

001-004 | INOO4 INO05 40,00 2 PVC 372,500 | 371,100 | 371,450 | 370,050 1,05 1,05 150 0,0350 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 1,03 1,03 2,13 4,22 14% 14% DG 0.050
001-005 [ INOOS INOO6 31,00 2 PVC 371,100 | 371,080 | 370,000 | 369,910 1,10 1,17 150 0,0029 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-006 | INOO6 INOO7 25,00 2 PVC 371,080 | 368,400 | 369,910 | 367,350 1,17 1,05 150 0,1024 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 1,49 1,49 1,89 9,71 11% 11% DG 0.050
001-007 | INOO7 INO08 13,00 2 PVC 368,400 | 368,400 | 367,300 | 367,262 1,10 1,14 150 0,0029 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-008 | INOO8 INO09 19,00 2 PVC 368,400 | 367,270 | 367,262 | 366,220 1,14 1,05 150 0,0548 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 1,20 1,20 2,02 5,98 12% 12% DG 0.050
001-009 | INOO9 INO10 22,00 2 PVC 367,270 | 367,470 | 366,170 | 366,106 1,10 1,36 150 0,0029 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-010 [ INO10 INO11 12,00 2 PVC 367,470 | 367,550 | 366,106 | 366,071 1,36 1,48 150 0,0029 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-011 INO11 INO12 55,00 2 PVC 367,550 | 366,760 | 366,071 | 365,710 1,48 1,05 150 0,0066 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 0,57 0,57 2,56 1,15 21% 21%

001-012 | INO12 INO13 64,00 2 PVC 366,760 | 366,420 | 365,710 | 365,370 1,05 1,05 150 0,0053 0,0000 0,0000 1,8800 2,0300 0,53 0,53 2,62 0,97 22% 22%

001-013 [ INO13 INO14 73,00 2 PVC 366,420 | 365,950 | 365,370 | 364,900 1,05 1,05 150 0,0064 0,1500 0,1900 2,0300 2,2200 0,57 0,57 2,57 1,13 21% 21%

001-014 | INO14 INO15 66,00 2 PVC 365,950 | 365,640 | 364,900 | 364,590 1,05 1,05 150 0,0047 0,0000 0,0000 2,0300 2,2200 0,51 0,51 2,66 0,94 22% 22%

001-015 [ INO15 INO16 62,00 2 PVC 365,640 | 367,460 | 364,590 | 364,411 1,05 3,05 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,0300 2,2200 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-016 | INO16 INO17 9,00 2 PVC 367,460 | 367,970 | 364,411 | 364,385 3,05 3,59 150 0,0029 0,2100 0,2700 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-017 | INO17 INO18 42,00 2 PVC 367,970 | 366,250 | 364,385 | 364,264 3,59 1,99 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-018 | INO18 INO19 26,00 2 PVC 366,250 | 365,990 | 364,264 | 364,189 1,99 1,80 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-019 | INO19 INO20 34,00 2 PVC 365,990 | 365,930 | 364,189 | 364,091 1,80 1,84 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-020 | INO20 INO21 39,00 2 PVC 365,930 | 367,210 | 364,091 | 363,978 1,84 3,23 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-021 INO21 IN022 41,00 2 PVC 367,210 | 367,070 | 363,978 | 363,860 3,23 3,21 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-022 | INO22 IN023 15,00 2 PVC 367,070 | 367,230 | 363,860 | 363,817 3,21 3,41 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-023 | INO23 INO24 40,00 2 PVC 367,230 | 367,360 | 363,817 | 363,701 3,41 3,66 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-024 | INO24 IN025 61,00 2 PVC 367,360 | 366,970 | 363,701 | 363,525 3,66 3,45 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-025 | IN0O25 INO26 39,00 2 PVC 366,970 | 366,480 | 363,525 | 363,412 3,45 3,07 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-026 | INO26 INO27 60,00 2 PVC 366,480 | 366,120 | 363,412 | 363,239 3,07 2,88 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

001-027 | INO27 INO28 35,00 2 PVC 366,120 | 365,910 | 363,239 | 363,138 2,88 2,77 150 0,0029 0,0000 0,0000 2,2400 2,4900 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente
2 - Projetado 22 Etapa 4 - Remanejado




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES

Barra Longa/MG
Interceptor IN-01

”] TECMINAS

Nuamero PV COMP Etapa | Material CT™M CcTJ CCM ccJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor | Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) [Inic. (I/s)|Final (I/s)| Inic. (I/s)|Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
001-028 | INO28 IN029 73,00 1 PVC 365,910 | 365,620 | 363,138 | 362,927 2,77 2,69 150 0,0029 0,8400 1,0700 3,0800 3,5600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
001-029 | INO29 INO30 74,00 1 PVC 365,620 | 365,810 | 362,927 | 362,713 2,69 3,10 150 0,0029 0,0000 0,0000 3,0800 3,5600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
001-030 | INO30 INO31 19,00 1 PVC 365,810 | 365,950 | 362,713 | 362,658 3,10 3,29 150 0,0029 0,0000 0,0000 3,0800 3,5600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
001-031 INO31 IN032 64,00 1 PVC 365,950 | 366,100 | 362,658 | 362,473 3,29 3,63 150 0,0029 0,0000 0,0000 3,0800 3,5600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
001-032 | INO32 INO33 19,00 1 PVC 366,100 | 366,110 | 362,473 | 362,418 3,63 3,69 150 0,0029 0,0000 0,0000 3,0800 3,5600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
001-033 | INO33 INO34 10,00 1 PVC 366,110 | 366,200 | 362,418 | 362,250 3,69 3,95 150 0,0029 0,0200 0,2761 3,1000 3,8361 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25% FIM
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Remanejado




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES

Barra Longa/MG
Interceptor IN-02

II] TECMINAS

Numero COMP Etapa Material CTM CTJ CcCM ccJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
002-001 | IN2-001 | IN2-002 9,00 1 PVC 365,842 | 365,964 | 364,642 | 364,616 1,20 1,35 150 0,0029 5,0300 | 6,2861 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-002 | IN2-002 | IN2-003 11,00 1 PVC 365,964 | 365,648 | 364,616 | 364,584 1,35 1,06 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-003 | IN2-003 | IN2-004 20,00 1 PVC 365,648 | 365,363 | 364,584 | 364,313 1,06 1,05 150 0,0136 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,73 0,73 2,37 2,02 17% 17%
002-004 | IN2-004 | IN2-005 20,00 1 PVC 365,363 | 365,300 | 364,313 | 364,250 1,05 1,05 150 0,0032 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,44 0,44 2,78 0,65 25% 25%
002-005 | IN2-005 | IN2-006 16,00 1 PVC 365,300 | 365,180 | 364,250 | 364,130 1,05 1,05 150 0,0075 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,60 0,60 2,53 1,28 20% 20%
002-006 | IN2-006 | IN2-007 19,00 1 PVC 365,180 | 365,118 | 364,130 | 364,068 1,05 1,05 150 0,0033 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,44 0,44 2,77 0,67 25% 25%
002-007 | IN2-007 | IN2-008 28,00 1 PVC 365,118 | 365,650 | 364,068 | 363,987 1,05 1,66 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-008 | IN2-008 | IN2-009 58,00 1 PVC 365,650 | 365,725 | 363,987 | 363,819 1,66 1,91 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-009 | IN2-009 | IN2-010 38,00 1 PVC 365,725 | 365,853 | 363,819 | 363,709 1,91 2,14 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-010 | IN2-010 | IN2-011 40,00 1 PVC 365,853 | 365,802 | 363,709 | 363,593 2,14 2,21 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-011 | IN2-011 | IN2-012 40,00 1 PVC 365,802 | 365,239 | 363,593 | 363,477 2,21 1,76 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-012 | IN2-012 | IN2-013 34,00 1 PVC 365,239 | 365,443 | 363,477 | 363,379 1,76 2,06 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-013 | IN2-013 | IN2-014 44,00 1 PVC 365,443 | 365,344 | 363,379 | 363,252 2,06 2,09 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-014 | IN2-014 | IN2-015 43,00 1 PVC 365,344 | 365,135 | 363,252 | 363,128 2,09 2,01 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-015 | IN2-015 | IN2-016 23,00 1 PVC 365,135 | 365,005 | 363,128 | 363,062 2,01 1,94 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-016 | IN2-016 | IN2-017 26,00 1 PVC 365,005 | 365,198 | 363,062 | 362,987 1,94 2,21 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-017 | IN2-017 | IN2-018 46,00 1 PVC 365,198 | 365,269 | 362,987 | 362,854 2,21 2,42 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-018 | IN2-018 | IN2-019 22,00 1 PVC 365,269 | 365,686 | 362,854 | 362,790 2,42 2,90 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-019 | IN2-019 | IN2-020 42,00 1 PVC 365,686 | 365,442 | 362,790 | 362,669 2,90 2,77 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-020 | IN2-020 | IN2-021 22,00 1 PVC 365,442 | 365,176 | 362,669 | 362,605 2,77 2,57 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-021 | IN2-021 | IN2-022 43,00 1 PVC 365,176 | 364,665 | 362,605 | 362,481 2,57 2,18 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-022 | IN2-022 | IN2-023 23,00 1 PVC 364,665 | 364,826 | 362,481 | 362,415 2,18 2,41 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-023 | IN2-023 | IN2-024 17,00 1 PVC 364,826 | 365,239 | 362,415 | 362,366 2,41 2,87 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-024 | IN2-024 | IN2-025 18,00 1 PVC 365,239 | 366,475 | 362,366 | 362,314 2,87 4,16 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-025 | IN2-025 | IN2-026 35,00 1 PVC 366,475 | 365,647 | 362,314 | 362,213 4,16 3,43 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%
002-026 | IN2-026 | IN2-027 39,00 1 PVC 365,647 | 364,900 | 362,213 | 362,100 3,43 2,80 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 5,0300 | 6,2861 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25% FIM
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Remanejado




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES

Barra Longa/MG

Interceptor IN-03

Il] TECMINAS

Numero PV COMP Etapa CTM CTJ CCM CCJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) [ Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

003-001 | IN-052 | IN-053 24,00 1 374,061 | 373,857 | 372,308 | 372,104 1,75 1,75 150 0,0085 | 6,6400 | 6,6400 | 6,6400 | 6,6400 0,95 0,95 3,42 2,65 42% 42%

003-002 | IN-053 | IN-054 19,00 1 373,857 | 372,568 | 372,104 | 371,518 1,75 1,05 150 0,0308 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 1,52 1,52 2,99 7,35 30% 30%

003-003 | IN-054 | IN-055 21,00 1 372,568 | 371,763 | 371,518 | 370,713 1,05 1,05 150 0,0383 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 1,64 1,64 2,92 8,73 28% 28%

003-004 | IN-055 | IN-056 24,00 1 371,763 | 370,906 | 370,713 | 369,856 1,05 1,05 150 0,0357 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 1,60 1,60 2,95 8,25 29% 29%

003-005 | IN-056 | IN-057 21,00 1 370,906 | 368,287 | 369,856 | 367,237 1,05 1,05 150 0,1247 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 2,49 2,49 2,57 21,98 21% 21% DG 0.369
003-006 | IN-057 | IN-058 35,00 1 368,287 | 365,822 | 366,868 | 364,403 1,42 1,42 150 0,0704 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 2,04 2,04 2,74 14,06 24% 24%

003-007 | IN-058 | IN-059 9,00 1 365,822 | 365,108 | 364,403 | 364,058 1,42 1,05 150 0,0383 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 1,64 1,64 2,92 8,73 28% 28% DG 0.197
003-008 | IN-059 | IN-060 40,00 1 365,108 | 364,742 | 363,861 | 363,495 1,25 1,25 150 0,0092 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,98 0,98 3,40 2,81 41% 41%

003-009 | IN-060 | IN-061 19,00 1 364,742 | 363,831 | 363,495 | 362,781 1,25 1,05 150 0,0376 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 1,63 1,63 2,93 8,59 28% 28% DG 0.050
003-010 | IN-061 IN-062 28,00 1 363,831 | 363,489 | 362,731 | 362,389 1,10 1,10 150 0,0122 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 1,09 1,09 3,30 3,53 38% 38% DG 0.050
003-011 | IN-062 | IN-063 20,00 1 363,489 | 363,863 | 362,339 | 362,299 1,15 1,56 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-012 | IN-063 | IN-064 21,00 1 363,863 | 363,529 | 362,299 | 362,257 1,56 1,27 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-013 | IN-064 | IN-065 23,00 1 363,529 | 362,428 | 362,257 | 361,378 1,27 1,05 150 0,0382 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 1,64 1,64 2,93 8,71 28% 28% DG 0.050
003-014 | IN-065 | IN-066 15,00 1 362,428 | 362,000 | 361,328 | 361,250 1,10 0,75 150 0,0052 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,69 0,69 3,71 2,03 53% 53%

003-015 | IN-066 | IN-067 51,00 1 362,000 | 361,926 | 361,250 | 361,124 0,75 0,80 150 0,0025 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,60 0,60 3,84 0,97 60% 60%

003-016 | IN-067 | IN-068 34,00 1 361,926 | 361,858 | 361,124 | 361,056 0,80 0,80 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-017 | IN-068 | IN-069 58,00 1 361,858 | 361,785 | 361,056 | 360,940 0,80 0,85 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-018 | IN-069 | IN-070 70,00 1 361,785 | 361,612 | 360,940 | 360,800 0,85 0,81 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-019 | IN-070 | IN-071 76,00 1 361,612 | 361,460 | 360,800 | 360,648 0,81 0,81 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-020 | IN-071 IN-072 74,00 1 361,460 | 361,310 | 360,648 | 360,500 0,81 0,81 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-021 | IN-072 | IN-073 28,00 1 361,310 | 361,250 | 360,500 | 360,444 0,81 0,81 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-022 | IN-073 | IN-074 14,00 1 361,250 | 361,222 | 360,444 | 360,416 0,81 0,81 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-023 | IN-074 | IN-075 25,00 1 361,222 | 361,174 | 360,416 | 360,366 0,81 0,81 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-024 | IN-075 | IN-076 39,00 1 361,174 | 361,136 | 360,366 | 360,288 0,81 0,85 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-025 | IN-076 | IN-077 8,00 1 361,136 | 361,094 | 360,288 | 360,272 0,85 0,82 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

003-026 | IN-077 | IN-078 38,00 1 361,094 | 361,074 | 360,272 | 360,196 0,82 0,88 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Remanejado




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES

TECMINAS
Barra Longa/MG Il]
Interceptor IN-03

Numero PV COMP Etapa CTM CTJ CCM CCJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) [ Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
003-027 | IN-078 | IN-079 19,00 1 361,074 | 361,000 | 360,196 | 360,158 0,88 0,84 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%
003-028 | IN-079 | IN-080 23,00 1 361,000 | 360,962 | 360,158 | 360,112 0,84 0,85 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%
003-029 | IN-080 | IN-081 55,00 1 360,962 | 360,916 | 360,112 | 360,002 0,85 0,91 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%
003-030 | IN-081 IN-082 44,00 1 360,916 | 360,826 | 360,002 | 359,914 0,91 0,91 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%
003-031 | IN-082 | IN-083 54,00 1 360,826 | 360,786 | 359,914 | 359,806 0,91 0,98 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%
003-032 | IN-083 | IN-084 70,00 1 360,786 | 360,973 | 359,806 | 359,666 0,98 1,31 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%
003-033 | IN-084 | IN-085 27,00 1 360,973 | 362,000 | 359,666 | 359,612 1,31 2,39 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65%
003-034 | IN-085 EEEF 25,00 1 362,000 | 363,500 | 359,612 | 359,562 2,39 3,94 150 0,0020 | 0,0000 | 0,0000 | 6,6400 | 6,6400 0,55 0,55 3,90 0,81 65% 65% FIM

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente
2 - Projetado 22 Etapa 4 - Remanejado




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES

Barra Longa/MG
Interceptor IN-04

”l TECMINAS

Numero COMP Etapa Material CTM CTJ CCM ccJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

004-001 | IN4001 IN4002 31,00 1 PVC 367,146 | 365,600 | 365,027 | 364,250 2,12 1,35 150 0,0251 0,0800 | 0,3600 | 0,0800 | 0,3600 0,91 0,91 2,21 3,26 15% 15% DG 0.050
004-002 | IN4002 | IN4003 33,00 1 PVC 365,600 | 365,956 | 364,200 | 364,105 1,40 1,85 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0800 | 0,3600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

004-003 | IN4003 | IN4004 36,00 1 PVC 365,956 | 365,719 | 364,105 | 364,001 1,85 1,72 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0800 | 0,3600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

004-004 | IN4004 | IN4005 48,00 1 PVC 365,719 | 365,521 | 364,001 | 363,862 1,72 1,66 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0800 | 0,3600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

004-005 | IN4005 | IN4006 21,00 1 PVC 365,521 | 365,623 | 363,862 | 363,801 1,66 1,82 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0800 | 0,3600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

004-006 | IN4006 | IN4007 10,00 1 PVC 365,623 | 365,425 | 363,801 | 363,772 1,82 1,65 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0800 | 0,3600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

004-007 | IN4007 | IN4008 12,00 1 PVC 365,425 | 364,991 | 363,772 | 363,737 1,65 1,25 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0800 | 0,3600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

004-008 | IN4008 | IN4009 45,00 1 PVC 364,991 | 364,478 | 363,737 | 363,428 1,25 1,05 150 0,0069 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0800 | 0,3600 0,58 0,58 2,55 1,19 20% 20%

004-009 | IN4009 | IN4010 23,00 1 PVC 364,478 | 364,597 | 363,428 | 363,362 1,05 1,24 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0800 | 0,3600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

004-010 | IN4010 | IN4011 21,00 1 PVC 364,597 | 364,686 | 363,362 | 363,301 1,24 1,39 150 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0800 | 0,3600 0,43 0,43 2,80 0,60 25% 25%

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Remanejado
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VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

7.4 ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS

Foram projetadas duas estacfes elevatérias de esgoto sendo a EE-2 e EE-3.

O dimensionamento das elevatorias, bem como o custo de energia estimado para as
elevatorias ao longo do horizonte de projeto, consta nas memoria apresentadas no final deste
item.

7.4.1 Elevatéria de Esgotos 2 — EE-2

A EE2 esta localizada na Praca Manoel Lino Mol, ao final da Avenida Francisco Martins
carneiro, e tem por objetivo reverter a contribuicdo de esgotos do Interceptor IN1, para o
Interceptor IN2 pertencente a Bacia da EE3.

De acordo com o dimensionamento executado, a EE vai operar com as seguintes
caracteristicas:

= Vazao de CAICUIO..........oooo i 3,84 1/s
= Altura ManomMEHCa MAXIMA .......uuiiiiiiiieeiie et e e e et e et e e e et e e seaaareees 411 m
. Bombas
NUMEI0 d€ BOMDAS ......iiiiiieeee e e e e e e e eeees 1+1
LI Lo TP TP PP PPPRPPRR Submersivel
2401 (=] g o3 = LT 2cv

= Linha de recalque

(D IE=T0 g 1<1 1 (0 RPN 80 mm
Y F= 1 =T = TR FoFo;
(= 1T (o T 116,09 m

7.4.2 Elevatéria de Esgotos 3 — EE-3

A EE3 esta localizada proximo a ponte da Rua Raimundo Alves Xavier, e tem por objetivo
reverter a contribuico de esgotos do Interceptor IN2 pertencente a Bacia da EE2, e do
Interceptor IN4 para o Interceptor IN3 da Bacia da EEF.

De acordo com o dimensionamento executado, a EE vai operar com as seguintes
caracteristicas:

LIV £- V2= o J o [N 021 (o1 | (o F T 6,64 /s
= Altura ManomMELHCa MAXIMA .. .coeee e 17,38 m
. Bombas
NUMEIO A& DOMDAS ...ttt e ettt e e e e e e e e et e e e e eeeeaees 1+1
1] o TR Submersivel
=] 0) (=] o [o3 = TR 7,5cv

= Linha de recalque
55
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VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

[ IE2T0 g 121 (0 TP TR 100 mm
Y/ E 1 =T (= TR PVC-O;
[ =] 5T (o T 494,12 m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA LONGA

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

BARRA LONGA-MG
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO DOMESTICA (I/s) | VAZAO (I/s) VAZAO TOTAL (I/s)
Minima  Média Maxima| Infilt Industrial Minima  Média Maxima
2015 0,86 1,73 3,11 0,43 0,00 1,29 2,16 3,54
2024 0,90 1,79 3,23 0,45 0,00 1,35 2,24 3,68
2034 0,94 1,88 3,38 0,46 0,00 1,40 2,34 3,84
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,50

SISTEMA DE RECALQUE

-DADOS GERAIS
N°de conjuntos -  Inicial 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
Final 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
.Vazio Recalque Total 3,84 Us
Elevatdria
.Cota do NA no pogo de succao (m)
. NA, (m) 361,240 m
o NA iy (m) : 361,840 m
.Cota do piso da estagdo elevatoria (m) ..........ccceeeeee. 366,30 m
IN2-002
. Cota Chegada 365,345 m
. Desnivel geométrico:
.. Maximo 4,11 m
 IMHNEINIO oottt naeses 351 m
- ALTURA MANOMETRICA (m)
. Perdas de Carga no Barrilete
.. Vazdo (I/s) : 3,84
o MIERTIAL ¢ ot FoFo
.. Perda de carga localizada (m) :
hp = KxV?
29
Vazdo | Diametro | Veloc.
| K K-
CODIGO PECAS (l/S) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 3,84 80 0,76 1 0,40 0,40
25 Valvula de retengdo 3,84 80 0,76 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 3,84 80 0,76 1 0,20 0,20
22 [Té, de saida de lado 3,84 80 0,76 1 1,30 1,30
21 Té, de passagem direta 3,84 80 0,76 1 0,60 0,60
P 5,00
hp, : 0,15 m

=ZE2.xIsx
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

.. Perda de carga continua (m) :

. Vaza0 (1/8) & oo

.. Material :

.. Coeficiente de rugosidade : ...........cccccueurununnee

.. Comprimento (m) :

.. Diametro (mm) :

.. Velocidade (m/s) :

hpe = 10,643 xQ "8 x C "® x D 48 x L

hp, :

3,84

FoFo
110
7,00

80

0,76

.. Perda de carga Total no barrilete ........................

. Perdas de Carga no Recalque

.. Perda de carga continua (m) :

. Vaza0 (1/8) & oo

..Material
..Coeficiente de rugosidade

..Extensdo (m)

.. Diametro (mm)

Para a determinagdo do didmetro econdmico sera adotada a formula de Bresse

D:Kx\/é

Onde: D é o didmetro, em m

0,09 m

0,24 m

K ¢ o custo variavel, em fungao dos investimentos e de operagao.

Varia de 0,8 a 1,3 (NT T-253/0 recomenda 1,0)

Para o presente estudo serd adotado K = 1,0
Q ¢ a vazdo, em m*/s
Tem-se D= 62 mm , sera adotado didmetro de........ 80 mm
.. Velocidade (m/s) : 0,76
hp.=10,643xQ ¥ xC ¥ xD*¥xL
hp, : 1,54 m
..Perda de carga unitaria (m/m)
hu = 10,643 x Q"¥ x ¥ x D*¥ 0,0133
.. Perda de carga localizada (m) :
hp = KxV?
29
Vazdo | Diametro | Veloc.
| K K
CODIGO PECAS (l/S) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 3,84 80 0,76 1 0,40 0,40
9 Curva de 45° 3,84 80 0,76 2 0,20 0,40
20 Saida de Canaliza¢ao 3,84 80 0,76 1 1,00 1,00
P 1,80
hp, : 0,05 m
.. Perda de carga Total no recalque ..........c.ooueueeeee 1,59 m
. Altura manométrica(m)
.. Altura manométrica maxima (M) .......c.coeceveveeenene 5,94
.. Altura manométrica minima (M) ........coceceveveenne 5,34

=ZE2.xIsx
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS
II ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

-NPSH
. NPSH disponivel (m)
NPSHy = Po - Pv - Hs
Onde:
Po = pressdo atmosférica local ...........ccoeeeerenrirennnns 10,02 m
Altitude—100
P,=1033-0,12| ——
100
Pv = pressio vapor de 4gua a temperatura ambiente - para T=20°C ................. 0,238
Hs = altura dindmica de sucgdo 0,00 m
NPSH, = 9,78 m
. NPSH requerido ....... 3,00 m
NPSH, > NPSH, >>> 9,78 > 3,00
- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)
P = Hmax X Q (CV)
nx 75
.n 31,0%
.. Poténcia requerida pelos motores ...................... 1,0 cv
.. Reserva de Poténcia .........cccceuevvneccucunnnnne 30%
.. Poténcia minima dos motores ... 1,3 cv
- SUGESTAO DE CONJUNTO MOTOBOMBA:
. Ponto de Operacio
Ponto de Vazao (I/s) 3,84
Operagio Altura Manométrica (mca) 5,94
. Especificacio da bomba
Tipo Submersivel
Fabricante EBARA
Modelo 100DLC61.5
Rotor (mm) 129,1
Peso da Bomba (Kg) 153,0
Rendimento 31,0%
Diametro de Recalque da Bomba (mm) 80,0
Submergéncia Requerida (mm) 302,0
. Especificacio do Motor
Tipo Elétrico, trifasico, de indugéo
Rotagio (rpm) 1800
Poténcia Consumida 1,0
(CV) Instalada 2,0
Tensdo 220/380/440 V




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS
II] ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

POCO DE SUCCAO

Poco de succiio previsto Circular

Determinacio do Volume util do poco de succ¢iio - Vu

A vazdo de dimesionamento considerada sera a média das vazdes maxima e minima
obtidas nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

Admitir-se-4 um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 0,00410 ms

V =2,550Qb + 0,98Qb + 0,68 Qb + 0,50 Qb + 0,40 Qb + 0,35 Qb =

Vu, = 06 m

3

Volume 1til necessario do pogo - Vu 0,60 m

Determinacio da area (Au) e altura util (hu) da lAmina d'agua do poc¢o de suc¢io

Deve ser adotada uma altura util minima de 0,60 m para a 1* bomba e 0,20 m para as demais.

Au = Vu
hu
Adotada
h, = 060 m >> Ay 103 m
Altura util da l1amina adotada - hu 0,60 m
Diametro adotado 2,00
Area util do pogo adotada - Au 3,14 m

Verificagdo do volume itil do poco de succio (Vu)

hy, = 060 m >> Vu, = 1,88 m

Volume 1til do pogo adotado - VU .....ccoeeeveveeeeecriine 1,88 m?

Calculo do Tempo de Detengéo - Td - (min):

Vazio média de inicio de plano . 0,13 m’/min
Altura do fundo do pogo 20 Na min ........cccceevvevevereeeereieeeennes 0,35 m
Altura do fundo do pogo 20 Na médio ........ccceveererenirerereenenns 0,65 m

Volume efetivo do pogo de sucgio - Vef':

Vef= (0,35 + ( 0,60 /2 ) 3,14 >>> Vef = 2,04 m
Td = Vef = 2,04 >>> Td = 15,69 min
Qméd(inicial) 0,13

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de deten¢do no pogo de suc¢do devera ser de no maximo

30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos.

=ZE2.xIsx



PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS
II] ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado ¢ influenciada pelas condigdes locais, habitos da populagio,
época do ano, etc. e depende muito do espagamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a varia¢do da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das
grades, segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espagamento da malha do cesto

Espagamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (I/m3 de esgoto gradeado)
2,00 0,038
2,50 0,023
3,50 0,012
4,00 0,009
.. Espagamento da malha do cesto adotado ...........ccccceueuceee 2,5 cm
.. Quantidade de material retido 0,023 I/m’

Assim, teremos os seguintes volumes retidos para a vazao média afluente:

.. Vret (inicial) 4,28 l/dia
.. Vret (final) 4,64 l/dia

. Dimensdes adotadas

oo COMPIIMENLO ...ttt eeaes 0,6 m
.. Largura 0,5 m
.. Altura 0,2 m
.. Volume do cesto 0,06 m’

. Freqiiéncia de Limpeza

.. Inicial 14,00 dias
.. Final 12,93 dias

. Peso Total do Cesto

Segundo estudos da CETESB, o material retido constitui-se principalmente de papéis, trapos e detritos
de cozinha, apresenta de 70 a 90% de agua e pesa de 0,70 a 1,00 Kg por litro.

.. Densidade do material retido adotada ...........ccoeueveveueeenene 0,7 Kg/litro
.. Peso do Material Retido 42 Kg
.. Peso do Cesto 20 Kg
.. Peso Total 62 Kg

=ZE2.xIsx
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

PV DE RETENGAO DE AREIA

. Numero de PV em operagio 1

. Didmetro do PV

1,00 m

. Quantidade de material retido - Vol - (ms):

Considerar-se-a:

Qméd. =
201,80

Quantidade de material retido: ..........ccovveeriererienenene 0,03 Um’
Periodo de limpeza: ..........cccocvuvuneee 15 dias
201,80 m3/dia
X 0,03 = 6,05 l/dia
X 15 >>> Vol = 0,09 m3

6,05
1.000

. Altura do deposito na Caixa de Areia - hd - (m):

*Recomenda-se a adogdo de no minimo 50 cm para a altura de deposito

hd = Vol >>> 0,091
As 0,79
hd = 0,12 m
Altura do deposito adotada . 0,50 m
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GOLPE DE ARIETE
Dados Gerais
Desnivel geométrico maximo: .........cceoeeeveeereeueeennens 4,11 m
Altura manométrica Maxima: .............cceeeeveeveereenenn.. 5,94 m
Vaza0 de IEGIME: ......oveveeeieniiieieeeeeeeee ettt 3,84 s
Didmetro da tubulagao: .........ccecvvveirieiiieieieieeeee e 80 mm
Extensdo: 116 m
Velocidade de regime: 0,76  m/s
Rotagao de regime : 1800  rmp
Rendimento: 31,0%
Calculo da celeridade: C
C 9.900 >>> C = 38644 m/s
(48,3 +K xD/e) *
K = constante de elasticidade para tubos FoFo iguala:... 38
D = diametro: 80
e = espessura do tubo igual a: 5,0
.Calculo do momento de inércia para todo o conjunto: wr
Da Bomba > Pelo Catalogo:
wr® = 00125 Kgxm’
Do Motor > Pelo Catalogo:
— wrr = 0,005 Kgxm?
O conjunto terd : wr> = 0,018 Kgx m’
.Célculo do periodo da linha: [
w=2x L/ C
W= 0,60 s
.Constante da linha:
rpo CxVe - [ISHGN
gX Himan
. Constante da Bomba
K= 446.828 x Hy x Qq
wrZ X n X N?
K= 0,58
K x2L/c - [NOSS|
. Tempo de parada da bomba
1
Tp= ——m
P 2K
Tp = 1 >>> Tp 0,863 seg.
2 x 0,58

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2
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J I]] TECMINAS )
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

. De acordo com Water Hammer Analysis, de John Parmakion :

Tp>m =>> Parada Lenta

GRAFICO DE PARMAKIAN - CRAWFORD
JUNTO AS BOMBAS

Al
AH 95.11%
=
3
o
]
60 + 3
o
)
(®)
]
40 a
o
B>
I
X
20 + °
I t t t t O
0,03 0,06 0,12 0,24 0,48 0,96

Kb 2L/a

GRAFICO DE PARMAKIAN - CRAWFORD
A MEIO CAMINHO DA LINHA DE RECALQUE

AH 60.@x%

% HV ebued ap D‘@euw\

o

0,63 O,bB 0,12 0,é4 0,‘48 ‘656
Kb 2L/a
AH junto a bomba AH a meio caminho da linha de recalque
AH = AH% x Ho AH = AH% x Ho
AH = 95,11%x 5,94 AH = #HHHE# 5,94
AH = 5,65 m AH = 3,57 m
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CURVA DO SISTEMA x CURVA DA BOMBA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 2

14
12 A
—_
<
2]
g 10 1
N’
<
.2
S 3,84 ls
g 8 1 5,94 m
=
=
8 6 lemmemeooooli_ oo
=]
=
<
44 4,36 1/s
4 5,83 m
2 4
0 T T o1 U ™ T
0 2 4 6 8 10 12
Vazao (I/s)
—%— Curva da Bomba —&— Curva do Sistema - Hgmax —#&— Curva do Sistema - Hgmin
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ESTUDO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS — GOLPE DE ARIETE
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2
BARRA LONGA-MG

Distancia Parcial Perfil do Distancia L. Plezorrletrlca -| Pressaono L. Piezométrica -| Pressdono |L.Piezométrica-| Presséo no
(m) Recalque Acumulada (m) Regime Tubo Pressdo Maxima| Tubo (Max) Pressao Minima Tubo (Min)
Permanente (Permanente)
0,00 361,240 0,00 367,179 5,939 370,994 9,754 361,530 0,290
7,43 364,690 7,43 366,786 2,096 370,728 6,038 361,660 -3,030
50,62 365,000 58,05 366,115 1,115 368,912 3,912 362,548 -2,452
58,05 365,345 116,10 365,345 0,000 365,345 0,000 365,345 0,000

EE2.xIsx
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ESTUDO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS — GOLPE DE ARIETE

ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2
BARRA LONGA-MG

Cota (m)

372,000 +

370,000 —+

368,000 +

366,000 —+

364,000 +

362,000 -

360,000

0,00

20,00 40,00

60,00

Distancia (m)

80,00 100,00

120,00

Perfil do Recalque

L. Piezométrica - Pressédo Maxima

L. Piezométrica - Regime Permanente

L. Piezométrica - Pressdo Minima

140,00




II] TECMINAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA LONGA

BARRA LONGA-MG
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2
EMPUXO - LINHA DE RECALQUE

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os esforgos resultante do empuxo do fluido conduzido podem ser extremamente elevados e tendem a desencaixar

os componentes da canalizagao.

As forgas de empuxo hidraulico aparecem em uma tubulag@o sob pressao:
+ A cada mudanga de diregdo (curvas, tés);
¢ A cada mudanga de didmetro (redugdes);
¢ A cada extremidade (flanges cegos ou caps).

As forcas de empuxo nestes pontos devem ser equilibradas a fim de evitar a desmontagem das juntas.

CALULO DOS EMPUXOS

Essas for¢as podem ser calculadas pela formula geral:

E=kx<xPxS

Onde:
E = for¢a de empuxo ( Kg)

P = Pressdo interna maxima ( kg/cm2 )

S = secdo transversal ( interna para as juntas flangeadas, externa para os outros tipos de juntas) (cm2 )
k = coeficiente, fungdo da geometria da pega da canalizagéo.

Valores de k :
.. Flanges cegos, caps, tés: k
.. Redugdes: k

.. Curvas de angulo 6 : k

1,00
1,00

Lk= 1414
k= 0765
k=039
k= 10,19

- Célculo do Empuxo

.. Parametros Basico

para as curvas de 90°
para as curvas de 45°
para as curvas de 22° 30°
para as curvas de 11° 15

BLOCO CONEXAO DIAMETROS PRESSAO MAX. EMPUXO
cODIGO PECA K 1 2 (kg/em’) (ton)
B-00 2 Curva 90° 1,4140 80 0,60 0,04
B-01 3 Curva 45° 0,7660 80 0,39 0,02
B-02 3 Curva 45° 0,7660 80 0,39 0,02

EE2.xIsx
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA LONGA
PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
’ll TECMINAS
BARRA LONGA-MG
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO DOMESTICA (I/s) | VAZAO (I/s) VAZAO TOTAL (I/s)

Minima | Média Maxima| Infilt [Industria] Minima = Média Maxima

2015 1,49 2,98 5,36 0,75 0,00 2,24 3,73 6,11

2024 1,55 3,10 5,58 0,78 0,00 2,33 3,88 6,36

2034 1,62 3,24 5,83 0,81 0,00 2,43 4,05 6,64

Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,50

SISTEMA DE RECALQUE

-DADOS GERAIS

N°de conjuntos - Inicial 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
Final 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)

.Vazio Recalque Total 6,64 /s

Elevatdria

.Cota do NA no pogo de succao (m)
. NA, (m) 361,100 m
o NA iy (m) : 361,700 m
.Cota do piso da estagdo elevatoria (m) ..........ccceeeeee. 365,000 m

IN3-052

. Cota Chegada 373,161 m
. Desnivel geométrico:
.. Maximo 12,06 m
1 MHIUIMIO oo 11,46 m

- ALTURA MANOMETRICA (m)

. Perdas de Carga no Barrilete

.. Vazdo (I/s) : 6,64
o MIALETIAL & oottt bbbt b s a s nenenas FoFo

.. Perda de carga localizada (m) :

hp = KxV?
29
Vazdo | Didmetro| Veloc.
K K
CODIGO| PECAS (l/S) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL

9 Curva de 45° 6,64 80 1,32 2 0,20 0,40
25 Valvula de retengdo 6,64 80 1,32 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 6,64 80 1,32 1 0,20 0,20
22 Té, de saida de lado 6,64 80 1,32 1 1,30 1,30
21 Té, de passagem direta 6,64 100 0,85 2 0,60 1,20
9 Curva de 45° 6,64 100 0,85 2 0,20 0,40

2 6,00
hp, : 0,45 m
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

J l]] TECMINAS )
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

.. Perda de carga continua (m) :

. Vaza0 (1/8) & oo 6,64
L MALETIAl © s FoFo
.. Coeficiente de rugosidade : ..........cccccceueurununnee 110
.. Comprimento (m) : . 8,04
.. Diametro (mm) : . 80
.. Velocidade (m/s) : 1,32

hpe = 10,643 x Q "8 x C "® x D 48 x L

hp, : 0,29 m

.. Perda de carga Total no barrilete ..............c.c....... 0,74 m

. Perdas de Carga no Recalque

.. Perda de carga continua (m) :

. Vaza0 (1/8) & oo 6,64
CMALETIAL .. PVC-0O
..Coeficiente de rugosidade 130
..Extensdo (m) 494,12

.. Diametro (mm)

Para a determinagdo do didmetro econdmico sera adotada a formula de Bresse

Onde: D é o didmetro, em m
D - K X A ’ Q K ¢ o custo variavel, em fungdo dos investimentos e de operagao.

Varia de 0,8 a 1,3 (NT T-253/0 recomenda 1,0)
Para o presente estudo serd adotado K = 1,0
Q é a vazdo, em m*/s

Tem-se D= 81 mm , sera adotado diametro de........ 100 mm

.. Velocidade (m/s) : 0,85

hp.=10,643xQ "™ x C ¥ xD*¥xL

hp, : 448 m

..Perda de carga unitaria (m/m)

hu = 10,643 x Q"¥ x ¥ x D*¥ 0,0091

.. Perda de carga localizada (m) :

hp = KxV?
2g
Vazdo | Didmetro | Veloc.
K K
CODIGO PECAS W) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL
9 Curva de 45° 6,64 100 0,85 4 0,20 0,80
10 |Curvade 22 1/2° 6,64 100 0,85 7 0,10 0,70
20 Saida de Canaliza¢ao 6,64 100 0,85 1 1,00 1,00
z 2,50
hp, : 0,09 m
.. Perda de carga Total no recalque ...........cccceueunee 4,57 m

. Altura manométrica(m)

.. Altura manométrica maxima (M) ......c.cceeeeeeunee 17,37
.. Altura manométrica minima (m) ......cccceeereeueee 16,77
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

-NPSH
. NPSH disponivel (m)
NPSHy = Po - Pv - Hs
Onde:
Po = pressdo atmosférica local ...........cccoeueeeririvinnnnnnne 10,02 m
Altitude—100
P,=1033-0,12| ——
100
Pv = pressio vapor de 4gua a temperatura ambiente - para T=20°C ................ 0,238
Hs = altura dindmica de sucgdo 0,00 m
NPSH, = 9,78 m
. NPSH requerido ....... 3,00 m
NPSH, > NPSH, >>> 9,78 > 3,00
- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)
nx75
| 47,6%
.. Poténcia requerida pelos motores ...................... 32 cv
.. Reserva de Poténcia 30%
.. Poténcia minima dos motores ... 42 cv
- SUGESTAO DE CONJUNTO MOTOBOMBA:
. Ponto de Operacio
Ponto de Vazao (I/s) 6,64
Operagio Altura Manométrica (mca) 17,52
. Especificacio da bomba
Tipo Submersivel
Fabricante EBARA
Modelo 80DLM65.5
Rotor (mm) 208,5
Peso da Bomba (Kg) 153,0
Rendimento 47,6%
Diametro de Recalque da Bomba (mm) 80,0
Submergéncia Requerida (mm) 302,0
. Especificacio do Motor
Tipo Elétrico, trifasico, de indugdo
Rotagio (rpm) 1800
Poténcia Consumida 32
(CV) Instalada (&
Tensdo 220/380/440 V
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS
II] ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

POCO DE SUCCAO

Poc¢o de succio previsto circular

Determinacio do Volume util do poco de succ¢iio - Vu

A vazdo de dimesionamento considerada serd a média das vazdes maxima e
minima obtidas nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

Admitir-se-4 um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 0,00684 m’s

V =2,550Qb + 0,98 Qb + 0,68 Qb + 0,50 Qb + 0,40 Qb + 0,35 Qb =

Vo, = 10 o

Volume 1til necessario do pogo - Vu 1,00 m

Determinacio da area (Au) e altura util (hu) da lAmina d'agua do poco de suc¢io

Deve ser adotada uma altura util minima de 0,60 m para a 1* bomba e 0,20 m para as demais.

Au = Vu
hu
Adotada
hy, = 060 m > Ay 172 m
Altura util da l1amina adotada - hu 0,60 m
Diametro adotado 2,00
Area util do pogo adotada - Au 3,14 m

Verificagdo do volume itil do poco de succio (Vu)

hy, = 060 m >> Vu, = 1,88 m

Volume 1til do pogo adotado - VU ......oeeveeeeeeeniiriieien, 1,88 m?

Calculo do Tempo de Detengéo - Td - (min):

Vazio média de inicio de plano . 0,22 m’/min
Altura do fundo do pogo 20 Na min ........cccceeeveveverreeeereeennes 0,35 m
Altura do fundo do pogo a0 Na médio .......c.ceveveueeeieiirinnnns 0,65 m

Volume efetivo do pogo de sucgio - Vef':

Vef= (035 + ( 0,60 /2 ) 3,14 >>> Vef = 2,04 m
Td = Vef = 2,04 >>> Td = 9,27 min
Qméd(inicial) 0,22

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de deten¢do no pogo de suc¢@o devera ser de no maximo

30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos.

=E3.xIsx



PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS
II] ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado ¢ influenciada pelas condig¢des locais, habitos da populagio,
época do ano, etc. e depende muito do espagamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a variagdo da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das
grades, segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espagamento da malha do cesto

Espagamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (I/m3 de esgoto gradeado)
2,00 0,038
2,50 0,023
3,50 0,012
4,00 0,009
.. Espacamento da malha do cesto adotado ............c.eo.e... 2 cm
.. Quantidade de material retido 0,038 I/m’

Assim, teremos os seguintes volumes retidos para a vazao média afluente:

o Vet (INHCIAL) oeeeee e 12,24 l/dia
VIRt (FINAL) o 13,29 I/dia

. Dimensdes adotadas

oo COMPIIMENLO ..eeeeeeeieeciieie ettt eeaene 0,5 m
.. Largura 0,5 m
.. Altura 0,3 m
.. Volume do cesto 0,075 m’

. Freqiiéncia de Limpeza

.. Inicial 6,13 dias
.. Final 5,64 dias

. Peso Total do Cesto

Segundo estudos da CETESB, o material retido constitui-se principalmente de papéis, trapos e detritos
de cozinha, apresenta de 70 a 90% de agua e pesa de 0,70 a 1,00 Kg por litro.

.. Densidade do material retido adotada ...........cccceueueuenncn 0,7 Kg/litro
.. Peso do Material Retido 52,5 Kg
oo PSO A0 CSO v 70 Kg
.. Peso Total 122,5 Kg

=E3.xIsx



=E3.xIsx

J l]] TECMINAS

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

PV DE RETENGAO DE AREIA

. Numero de PV em operagio 1

. Diametro do PV

1,00 m

. Quantidade de material retido - Vol - (ms):

Considerar-se-a:

Qméd. =
349,82

Quantidade de material retido: .........ccccoveveverenennene. 0,03 Um’
Periodo de limpeza: ..........c.c....... 15 dias
349,82 m3/dia
X 0,03 = 10,49 l/dia
X 15 >>> Vol = 0,16 m3

10,49
1.000

. Altura do deposito na Caixa de Areia - hd - (m):

*Recomenda-se a adogao de no minimo 50 cm para a altura de deposito

hd = Vol >>> 0,157
As 0,79
hd = 0,20 m
Altura do deposito adotada . 0,50 m
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II] ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

GOLPE DE ARIETE

Dados Gerais

Desnivel geométrico maximo: .........cceeeeevereeveueeennene 12,06
Altura manométrica MAXima: ..........coceeeveerereereeennes 17,37
Vazio de regime: 6,64
Diametro da tubulagio: . 100
Extensao: 494
Velocidade de regime: 0,85
Rotagao de regime : 1800
Rendimento: 47,6%

Calculo da celeridade: C

Cc = 9.900 >>> C = 32458

(48,3 +K xD/e) *
K = constante de elasticidade para tubos PVC-O igual a: ....

D = diametro:

e = espessura do tubo igual a:

; P . 2
.Calculo do momento de inércia para todo o conjunto: wr

Da Bomba > Pelo Catalogo:

wr 0,0469 Kgxm’

Do Motor > Pelo Catalogo:
— wrr = 0,0187 Kgxm?
O conjunto terd : wr> = 0,066 Kgx m’

.Célculo do periodo da linha: [

w=2x L/ C
L= 304 s

.Constante da linha:

cxv, - |G

2 =
P gX Hpay

. Constante da Bomba
446.828 x H) x Q,
wrZ X n X N?

K= 0,51

K x 2L/c = [SS

. Tempo de parada da bomba

1
Tp= —m —
P 2K
Tp = 1 >>> Tp 0,980 seg.
2 x 0,51

m/s

rmp

m/s

24,5
100
2,8

mm

mm
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ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

. De acordo com Water Hammer Analysis, de John Parmakion :

Tp<m =>> Parada Rapida

GRAFICO DE PARMAKIAN - CRAWFORD
JUNTO AS BOMBAS

5
5
an
o
&
o
Q
%)
Q
B>
I
°\°
0,53 0,56 0,}12 0,;4 0,}48 %LJB
Kb 2L/a
GRAFICO DE PARMAKIAN - CRAWFORD
A MEIO CAMINHO DA LINHA DE RECALQUE
5
5
an
o
&
o
Q
%)
Q
B>
I
=

o

f t t t 0+
0,03 0,06 0,12 0,24 0,48 0,96

Kb 2L/a

AH junto a bomba

AH

AH

AH

AH% x Ho AH = AH% x Ho
HHHEHEE 17,37 AH = #HH#H# 17,37
16,85 m AH = 13,27 m

AH a meio caminho da linha de recalque
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45 1

Altura Manométrica (mca)

EE3.xlsx

CURVA DO SISTEMA x CURVA DA BOMBA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 3

35

25 1

15 A

6,64 U/s
17,52 m
= -~ |
\__ 7,03 Vs
17,36 m
5 10 15 20
Vazao (I/s)
—%— Curva da Bomba —&— Curva do Sistema - Hgmax —#&— Curva do Sistema - Hgmin
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ESTUDO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS — GOLPE DE ARIETE
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3
BARRA LONGA-MG

Distancia Parcial Perfil do Distancia L. Plezorrletrlca -| Pressaono L. Piezométrica-| Pressdono (L. Piezométrica-| Pressao no
(m) Recalque Acumulada (m) Regime Tubo Pressao Maxima Tubo (Max) Pressao Minima Tubo (Min)
Permanente (Permanente)

0,00 361,100 0,00 378,474 17,374 390,009 28,909 361,626 0,526
3,04 360,750 3,04 377,612 16,862 389,965 29,215 361,632 0,882
14,01 363,920 17,05 377,485 13,565 389,762 25,842 361,661 -2,259
18,61 364,160 35,66 377,316 13,156 389,492 25,332 361,699 -2,461
89,21 365,393 124,87 376,508 11,115 388,198 22,805 361,883 -3,510
11,85 365,635 136,72 376,400 10,765 388,026 22,391 361,908 -3,727
30,70 366,264 167,42 376,122 9,858 387,581 21,317 361,971 -4,293
48,59 367,259 216,01 375,682 8,423 386,876 19,617 362,071 -5,188
31,05 367,894 247,06 375,400 7,506 386,426 18,532 362,135 -5,759
5,49 368,007 252,55 375,350 7,343 386,131 18,124 362,380 -5,627
62,11 368,870 314,66 374,787 5,917 382,797 13,927 365,152 -3,718
72,20 371,086 386,86 374,133 3,047 378,920 7,834 368,374 -2,712
34,13 372,123 420,99 373,824 1,701 377,088 4,965 369,897 -2,226
18,51 373,576 439,50 373,656 0,080 376,094 2,518 370,723 -2,853
39,08 373,031 478,58 373,302 0,271 373,995 0,964 372,468 -0,563
15,53 373,161 494,11 373,161 0,000 373,161 0,000 373,161 0,000

EE3.xIsx

71




EE3.xIsx

ESTUDO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS — GOLPE DE ARIETE

ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3
BARRA LONGA-MG

Cota (m)

395,000 +

390,000 -

385,000 —+

380,000 —+

375,000 —+

370,000 —+

365,000 +

360,000 +

355,000

/

—

0,00

100,00 200,00 300,00 400,00

Distancia (m)

500,00

Perfil do Recalque L. Piezométrica - Regime Permanente

L. Piezométrica - Pressédo Maxima L. Piezométrica - Pressdo Minima

600,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA LONGA

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

BARRA LONGA-MG
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3
EMPUXO - LINHA DE RECALQUE

Os esforgos resultante do empuxo do fluido conduzido podem ser extremamente elevados e tendem a desencaixar
os componentes da canalizagao.

As forgas de empuxo hidraulico aparecem em uma tubulag@o sob pressao:
+ A cada mudanga de diregdo (curvas, tés);
¢ A cada mudanga de didmetro (redugdes);
¢ A cada extremidade (flanges cegos ou caps).

As forcas de empuxo nestes pontos devem ser equilibradas a fim de evitar a desmontagem das juntas.

CALULO DOS EMPUXOS

Essas for¢as podem ser calculadas pela formula geral:

E=kx<xPxS

Onde:

E = for¢a de empuxo ( Kg)

P = Pressdo interna maxima ( kg/cm2 )

S = secdo transversal ( interna para as juntas flangeadas, externa para os outros tipos de juntas) (cm2 )

k = coeficiente, fungdo da geometria da pega da canalizagéo.

Valores de K :

.. Flanges cegos, caps, tés:

.. Redugdes:

.. Curvas de angulo 6 :

- Célculo do Empuxo

1,414
0,765
0,390
0,196

.. Parametros Basico

k= 1,00
k= 1,00
k= 2 sen

para as curvas de 90°
para as curvas de 45°

para as curvas de 22° 30°
para as curvas de 11° 15

EE3.xIsx

BLOCO CONEXAO DIAMETROS PRESSAO MAX. EMPUXO

cODIGO PECA K 1 2 (kg/em’) (ton)
B-00 3 Curva 45° 0,7660 100 0 2,92 0,18
B-01 3 Curva 45° 0,7660 100 0 2,58 0,16
B-02 4 Curva 22° 30° 0,3900 100 0 2,53 0,08
B-03 4 Curva 22° 30° 0,3900 100 0 2,28 0,07
B-04 4 Curva 22° 30° 0,3900 100 0 2,24 0,07
B-05 4 Curva 22° 30° 0,3900 100 0 2,13 0,07
B-06 4 Curva 22° 30° 0,3900 100 0 1,96 0,06
B-07 4 Curva 22° 30° 0,3900 100 0 1,81 0,00
B-08 3 Curva 45° 0,7660 100 0 1,39 0,00
B-09 4 Curva 22° 30° 0,3900 100 0 0,78 0,00
B-10 4 Curva 22° 30° 0,3900 100 0 0,50 0,00
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B-11
B-12

Curva 22° 30°
Curva 45°

0,3900
0,7660

100
100

0,25
0,10

0,00
0,00

EE3.xIsx
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VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

7.4.3 Elevatérias de Esgotos do Projeto Existente (FUNASA)

O Projeto das Elevatorias de Esgotos EE1 e EE Final serdo aproveitas na sua integralidade,
suas caracteristicas foram apresentadas no capitulo 3

Na sequéncia sera apresentada as memorias de calculos do dimensionamento das elevatorias.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA LONGA

BARRA LONGA - MG
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

< . VAZAO DE X
ANO VAZAO DOMESTICA (Vs) INFILTRACAO(IS) VAZAO TOTAL (V/s)
Minima = Média = Maxima [ Minima = Média | Minima A Média = Maxima
2015 0,30 0,59 1,07 0,15 0,00 0,45 0,74 1,22
2024 0,31 0,62 1,12 0,15 0,00 0,46 0,77 1,27
2034 0,33 0,65 1,17 0,16 0,00 0,49 0,81 1,33
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,50
NOde conjuntos - FINAl ..o 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
Vaz30 d€ CALCULO ... 2,65 /s
SISTEMA DE RECALQUE
-DADOS GERAIS
.Cota de chegada no PV 110 (m) : 384,742
.Cota do NA, ;.. no pogo de sucgdo (m) : 366,800
.Cota do NA, 4. no pogo de sucgdo (m) : 367,400
Desnivel geométrico maximo (m) : 17,94
Desnivel geométrico minimo (m) : ......ccoeveeecucreuennnne 17,34
- ALTURA MANOMETRICA (m)
. Perdas de Carga Localizadas no Recalque
.. Vazdo (I/s) : 2,65
e MALETIAL T et PVC

.. Perda de carga localizada (m) :

hpi = KxV?
29
Vazdo | Diametro| Veloc.
. K, K
CODIGO| PECAS (l/S) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 2,65 50 1,35 4 0,40 1,60
25 Valvula de retengdo 2,65 50 1,35 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 2,65 50 1,35 1 0,20 0,20
8 Curva de 90° 2,65 50 1,35 1 0,40 0,40
21 Té, de passagem direta 2,65 50 1,35 1 0,60 0,60
8 Curva de 90° 2,65 75 0,60 2 0,40 0,80
Curva de 45° 2,65 75 0,60 6 0,20 1,20
20 Saida de Canaliza¢ao 2,65 75 0,60 1 1,00 1,00
z 8,30
hp, : 0,55 m




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

J II/ TECMINAS . )
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

. Perdas de Carga Continuas no Recalque

.. Vazdo (I/s) : 2,65
e MALETIAL 1 et PVC
.. Coeficiente de rugosidade : ...........ccccceueurununnee 120
.. Comprimento (m) : 444,00

.. Diametro (mm)

Para a determinagdo do didmetro econdmico adotaremos as formulas da ABNT

D =0,586xT/ x,/Q

Onde: D é o didmetro, em m

T ¢ a jornada de trabalho, em horas = 24
Q é a vazdo, em m%/s
Temos D= 66,8 ,sera adotado um didmetro de ...................... 75 mm
.. Velocidade (m/s) : 0,60
hpe = 10,643 x Q "8 x C "® x D 48 x L
hp, : 3,46
. Altura manométrica(m)
.. Altura manométrica maxima (M) .......c.coeceerenenene 21,95
.. Altura manométrica minima (M) .......c.coceeeveveenne 21,35
- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)
P = Hy X Q (ev)
nx7;5
.M 23,6%
.. Poténcia requerida pelos motores (Cv ).......ccceceeenene 3,29
- BOMBA SELECIONADA:
Tipo SUBMERSIVEL
Fabricante XYLEN
Modelo MP 3085 - 172 HT
Curva 63-258-00-2360
Diametro do Rotor (mm) 133
Rotago ( rpm ) 3415
Peso da Bomba (Kg) 53,0
Rendimento 23,6%
Poténcia Instalada 4.0
(CV) Consumida 33
Submergéncia Requerida (mm) 279,0

Pontos de Operagio:

Hgmax Hgmin
Q/s) [ Hm(m) | Q(I/s) | Hm (m)
1° Bomba 2,65 21,95 2,73 21,59




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
II/ TECMINAS . )
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

POCO DE SUCCAO

Poc¢o de succio previsto circular

Determinacio do Volume util do poco de succ¢iio - Vu

A vazdo de dimesionamento considerada serd a média das vazdes maxima e minima
obtidas nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

Admitir-se-4 um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 0,00269 m’/s

V =2,50Qb + 0,98Qb + 0,68 Qb + 0,50 Qb + 0,40 Qb + 0,35 Qb =

Vo = 04 m

Volume 1til necessario do pogo - Vu 0,40 m’

Determinacio da area (Au) e altura util (hu) da lAmina d'agua do poc¢o de suc¢io

Deve ser adotada uma altura util minima de 0,60 m para a 1* bomba e 0,20 m para as demais.

Au = Vu
hu
Adotada
h, = 060 m > Ay = 0,67 mw
Altura util da lamina adotada - hu 0,60 m
Diametro adotado 1,00 m
Area 1til do pogo adotada - Au 0,79 m’

Verificagdo do volume itil do poco de succio (Vu)

h, = 060 m >> Vu, = 047 @

Volume util do pogo adotado - Vu 047 m’

Calculo do Tempo de Detengéo - Td - (min):

Vazio média de inicio de plano . 0,04 m’/min
Altura do fundo do pogo a0 Na min ........cceceeeeveeriririninieieeeeeene 0,15 m
Altura do fundo do pogo a0 Na médio ........cceueevureerininreirreeeeenns 045 m

Volume efetivo do pogo de sucgio - Vef':

Vef= (0,15 + ( 0,60 /2 )yx 0,79 >>> Vef = 0,35 m
Td = Vef = 0,35 >>> Td = 8,75 min
Qméd(inicial) 0,04

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de deten¢do no pogo de suc¢@o devera ser de no maximo

30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos elevatorios.




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
II/ TECMINAS . )
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado ¢ influenciada pelas condi¢des locais, habitos da populagio, época
do ano, etc. e depende muito do espagamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a variagdo da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das grades,
segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espagamento da malha do cesto

Espagamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (I/m3 de esgoto gradeado)
2,0 0,038
2,5 0,023
3,5 0,012
4,0 0,009
.. Espacamento da malha do cesto adotado ...........ccceovveeeeennnn, 2,5 cm
.. Quantidade de material retido 0,023  l/m’

Assim, teremos os seguintes volumes retidos para a vazao média afluente:

2 VIt (INHCIAL) oo 1,48  ldia
.. Vret (final) 1,61  Vdia

. Dimensoes adotadas

.. COMPIIMENLO ... 0,30 m
.. Largura 0,30 m
.. Altura 0,15 m
.. Volume do cesto 0,01 m’

. Freqiiéncia de Limpeza

.. Inicial 9,13  dias
.. Final 8,39  dias

. Peso Total do Cesto

Segundo estudos da CETESB, o material retido constitui-se principalmente de papéis, trapos e detritos

de cozinha, apresenta de 70 a 90% de agua e pesa de 0,70 a 1,00 Kg por litro.

.. Densidade do material retido adotada ...........ccceceveeirinininnnne 0,70  Kg/ litro
.. Peso do Material Retido 945 Kg
v PESO A0 CSO ..ot 15,00 Kg
o PESO TOtAl e 2445 Kg

GOLPE DE ARIETE

Dados Gerais

Desnivel geométrico MAaximo: ..........coeeeeeeeeereueurenenee 1794 m
Altura manométrica Maxima: .............cceeeeveeveereenenn.. 21,95 m
Vazio de regime: 2,65 s
Diametro da tubulagao: .........cccccevevvirieeeencnenne 75 mm
Extensao: 44400 m
Velocidade de regime: ..........ccoeevreririreeveeeenne 0,60 m/s

Calculo da Sobre-pressiao: ha
ha = CxV
g




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
II/ TECMINAS . )
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

Calculo da celeridade: C

Cc = 9.900 >>> C = 60293 m/s
(48,3 +KxD/e) *
K = constante de elasticidade para tubos de plastico igual a: ........ 18
D = diametro: 75 mm
e = espessura do tubo igual a: 6,1 mm

Calculo da Sobre-pressdo: ha

ha = 602,93 X 0,60 >>> ha = 36,87 m
9,81

Pressdo maxima junto a bomba

H.« = Hg + ha

Hux = 17,94 + 36,87 >>>  Hpy = 5481 m

Nao serdo necessarios dispositivos de protegio contra golpe de ariete.
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PRODUTO TIPO
FLEGT CURVA DESEMPENHO MP3085.172 HT
DATA PROJECTO CURVA N° REVIS
2014-10-06 63-258-00-2360 5
1/1 CARGA 3/4CARGA 1/2 CARGA |NOMINAL DIAMETRO IMPULSOR
POTENCIA.. 4 hp 133
FACTOR DE POTENCIA 0.93 0.91 0.86 ARRANQUE mm
RENDIMENTO 80.5 % 82.0 % 82.0 % NCOOIVII?IE,E[‘TEM 62 A |MOTOR# ESTATOR  REV.
DADOS DO MOTOR CORRENTE... 10 A 15-09-2AL ‘ 29D 11
COMENTARIOS ENTRADA/SAIDA l\il%hfg\léleDE 3415 rom FREQ. FASES | VOLTAGEM |POLOS
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e 6 |
4
o
[hp] z S
>
4.0 — 8 o
L——"" < =z
5 % =T 55
O G 4 =" & a o
Z 30 =T ”””i?”,——l O x
<Lu —_—— // —/*/_
= 254+ — — - —
o) L 2
o 20 S &
oI
1.5 o O
=
{ [a e
xr
O x

PTO. FUNCTO. CAUDAL [l/s] ALTURA[m] POTENCIA[hp] RDTO.[%] (NPSHR)im] GARANTIA
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Funcionamento com agua limpa e temp. ambiente 40 °C
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Altura Manométrica (mca)

50,00

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

CURVA DO SISTEMA x CURVA DA BOMBA
ESTACAO ELEVATORIA 1
BARRA LONGA - MG

2,65 1/s
' 21,95 m
7 2,73 Us
| 21,59 m
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Vazao (I/s)

—e— |? Bomba —— Sistema - Hgmin Sistema - Hg max ~  ——— Série6

4,0
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VOLUME VI PROJETO BASICO

II] TECMINAS

PREFEITURA MUNICIPAL D EBARRA LONGA
PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

BARRA LONGA

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO INDUSTRIAL (I/s) VAZAO(l/s) VAZAO TOTAL (I/s)
Minima  Média Maxima | Minima Média | Minima  Média  Maxima
2015 1,49 2,98 5,36 0,75 0,00 2,24 3,73 6,11
2024 1,55 3,10 5,58 0,78 0,00 2,33 3,88 6,36
2034 1,62 3,24 5,83 0,81 0,00 2,43 4,05 6,64
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) ...cceovevverierienienenenenieneseneesene 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) ........ccoeevevierienenenenenenenenenne 1,50

Nede conjuntos -  Final .....cccooiriviiininiiiccceeee e 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
Vaza0 d€ CAICULO ..ottt a e 6,64 1/s
SISTEMA DE RECALQUE
-DADOS GERAIS
.Cota de chegada 10 TP (1) & c.veoveierieieieieeeeeeeeeee e 369,970
.Cota do NA ;- N0 p0g0 de SUCGAO (M) : w.vevvrrvirviriiriirierierienienierie e e e e seeees 358,700
.Cota do NA 4. 10 POGO de€ SUCGAO (M) : ..evevveueeurenieiieiieiieiieeeieeeeeeeeeeeeeens 359,300
.Desnivel geométrico MAXIMO (1) : ....evververuiriiriiriiniirieriestestestestesteste e seestesee e ssesseseessensens 11,27
.Desnivel geométrico Minimo (M) © c..eeeveieieierieieieieeeeeeeeee ettt eseeneenens 10,67
- ALTURA MANOMETRICA (m)
. Perdas de Carga Localizadas no Recalque
e VAZAO (1/8) 1 oo 6,64
o MALETIAL & 1ottt e b e, PVC
.. Perda de carga localizada (m) :
hp = KxV?2
29
Vazdo | Diametro| Veloc.
K K
CODIGO PECAS Ws) (mm) (m/s) Quant. UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 6,64 80 1,32 2 0,40 0,80
25 Valvula de retengao 6,64 80 1,32 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 6,64 80 1,32 1 0,20 0,20
22 Té, de saida de lado 6,64 80 1,32 1 1,30 1,30
21 Té, de passagem direta 6,64 80 1,32 1 0,60 0,60
1 Ampliagdo Gradual 6,64 80 1,32 1 0,30 0,30
9 Curva de 45° 6,64 100 0,85 3 0,20 0,60
8 Curva de 90° 6,64 100 0,85 2 0,40 0,80
20 Saida de Canalizacdo 6,64 100 0,85 1 1,00 1,00
) 8,10

EEF.xIs 12/08/2022




VOLUME VI PROJETO BASICO

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS - .
JII] ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

. Perdas de Carga Continuas no Recalque

e VAZAO (1/8) 1 i 6,64
e MLALRTIAL & oo PVC
.. Coeficiente de rugosidade : .........ccoeimeirieiiniirininiicce e 120,00
.. COMPIIMENLO (ITN)  w.vvviviririiitiitiete ettt ettt sttt sttt sbesaesbesaeneas 55,00

.. Diametro

Para a determinagdo do didmetro econémico adotaremos as formulas da ABNT

D =0,586xT /4 x./Q

Onde: D ¢é o didmetro, em m
T ¢ a jornada de trabalho, em horas
Q ¢ a vazdo, em m3/s

Para uma jornada de 24 horas temos D = 105,7 , sera adotado um didmetro de 100

.. Velocidade (TN/8) & ..eveieieieieieieeeee ettt 0,85

hpe = 10,643 xQ " xC % xD ¥ x L

11T OO PPTUPPPN 0,58

. Altura manométrica(m)

.. Altura manométrica MAXIMA (M)  ....evverrertirterierierteierere ettt ettt aesbesseseeseenes 12,44

.. Altura manométrica minima (IN) ......ccceceeeeiririininenenese et 11,84

- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)

P = Hiax X Q (cv)
nx75
T] cvemereerer ettt bbbttt sttt 51,87%
.. Poténcia requerida pelos Motores (CV )........ccveverueveinieiniercnieinieneenencnnens 2,1
- BOMBA SELECIONADA:
Tipo SUBMERSIVEL
Fabricante EBARA
Modelo 80DL63.7
Curva B1043
Diametro do Rotor (mm) 184,5
Rotagdo (rpm ) -
Peso da Bomba (Kg) 88,0
Rendimento 51,87%
Poténcia Instalada 5,0
(CV) Consumida 2.1
Submergéncia Requerida (mm) 320,0

EEF.xIs 12/08/2022




VOLUME VI PROJETO BASICO

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS - .
Ill ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

Pontos de Operagdo:

Hgmax Hgmin
Q(/s) | Hm(m) | Q(/s) | Hm (m)
1° Bomba 6,064 12,44 7,58 12,18

POCO DE SUCCAO
P0go de SUCCAO PreViSO ...........oveviviiiieeieiieieiiieieieieece e circular

Determinacio do Volume util do pogo de succio - Vu

A vazdo de dimesionamento considerada sera a média das vazdes maxima e minima obtidas
nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

Admitir-se-4 um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 000711 m/s
Vu=2,5Qb=
Vu, = LI o
Volume 1til necessario do pogo - VU ......cccovecevecerennenccneccnennnn. 1,10 m

Determinacio da area (Au) e altura util (hu) da lAmina d'agua do poco de succio

Deve ser adotada uma altura util minima de 0,60 m para a 1* bomba e quando houver mais unidades de

bombeamento a altura minina ¢ 0,20 m para unidade.

Au = Vu
hu
Adotada
h, = 060 m >> Auy = 1,78 m
Altura 1til da 1dmina adotada - hu .........cocoeeeiieiiiiiiiiicceceee, 0,60 m
Didmetro adotado ........cocvieeeiiieriiiieiiee e 200 m
Area util do POco adotada = AU ..cc.evveveeriiriiieeeeeeeee e 3,14 m’
Verificacdo do volume util do poco de suc¢io (Vu)
h, = 0,60 m >> Vu, = 1,88 m?
Volume 1til do pogo adotado - VU ....cceeeeieieiiieieeieeeee 1,88 m?
Cilculo do Tempo de Detencio - Td - (min):
Vazio média de inicio de plano ..........c.cccccevecenecnccncncncneennene. 0,22 m’/min
Altura do fundo do pogo a0 Na min .......cceceeveevveienieieieeienieieeenn 0,35 m
Altura do fundo do pogo a0 Na médio ........ccccevevevenienenienieniennn 0,65 m

EEF.xls 12/08/2022



VOLUME VI PROJETO BASICO

”] TECMINAS

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

Volume efetivo do pogo de sucgdo - Vef':

Vef= (035 + ( 0,60

Td = Vef =
Qméd(inicial)

/2 )yx 3,14 >>> Vef = 2,04 m
2,04 >>> Td = 927 min
0,22

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de detengdo no pogo de sucgdo devera ser de no maximo

30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos elevatorios.

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado ¢ influenciada pelas condi¢des locais, habitos da populagdo, época do
ano, etc. e depende muito do espagcamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a variacdo da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das grades,

segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espagamento da malha do cesto

Espacamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (/m3 de esgoto gradeado)
2,0 0,038
2,5 0,023
3,5 0,012
4,0 0,009
.. Espagamento da malha do cesto adotado ............cccevuerieriennnnes 2,5 cm
.. Quantidade de material retido ............ccevievririenieiiiieie e, 0,023 I/m’

Assim, teremos os seguintes volumes retidos para a vazdo média afluente:

.. Vret (inicial) ...ccooveveenennene
.. Vret (final) ..ccooeveerieiennne

. Dimensées adotadas

EEF.xls 12/08/2022

....................................................... 741  1/dia
....................................................... 8,05 I/dia
....................................................... 0,60 m
....................................................... 0,50 m
........................................................ 0,20 m
....................................................... 0,06 m’
........................................................ 8,10 dias
........................................................ 7,46  dias




CURVA DESEMPENHO

E2SARA

Cliente Data
FUNASA - BARRA LONGA 30/09/2014
Produto Poténcia (cv) Freq. (Hz) |N°Po6los | @ Rotor (mm) | @ Sélido (mm) | Sub. Max. (m) | Material
80DL63.7 5,00 60,00 4 184,50 76,00 20 Ferro Fundido
Motor Tensao (V) Ind. Prot. Fases Corr. Nom. (A) | Corr. Part. (A) | Cos f (100%) | Rend. (100%)
ZDLBR63.7422 220,00 IP68 3 14,60 95,00 89,80 74,10
Cabos Controle Cabos Forga Classe Isol. | Fator serv. | N° Part. Hora | Temp. Max. °C | R. Conj. (%) N° da curva
18 AWG 12 AWG F 1,15 20 40,00 51,87 B1043
- Ponto Selecionado - Tipo de Rotor
Semiaberto
Vazao Altura
21,3 1/s 9,45 m
Poténcia Cons. Rend. Hidr.
3,78 cv 70 %
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Bombas Submersiveis EBARA

Modelo DL

Dados Técnicos - Desenhos Dimensionais para Instalacoes Fixas

Com Conexao Rapida de Descarga (QDC)

800

Modelo
80DL, 3 ~ 30 cv
\65\
Sup. do Tubo Guia
Dimensdes da
246 Paraf. Sext.2 — 16x30 Tampa da Elevatéria
150

o5

700

[0
|©

Nota:

1 - E limitado a 10 minutos de

Dimens6es Minimas
para Remocao da Bomba

funcionamento no nivel minimo.

2 - E limitado a 30 minutos de
operagao com o nivel de dgua abaixo

o
+ R ie 85 % Cabo Submersivel do topo do motor.
1601
.‘g f
S
o e
Qo
E %]
é | | |
€ 1 -
5] ﬁ 1 :t
o 2 10571} \ ‘
TT ‘ 80 +
ik — Nivel Minimo
7>, W) | (n) Quant. - (h) furos
s ;\Q = -
) & i% iiﬁ do Liquido
\ \ W‘—‘H | Kijliz======2Wx —
n
8y U
19 Furos ”& g I [3 _ - Flange (ANSI 125 PSI FF) Dimensées: mm
D
( ) v | T o e f t n h (kg)
I
J\ | es| | s 80 | 152 | 191 | 19 | 4 | 19 | 98
g \umbadord16 | 200 100 | 191 | 229 [238| 8 | 19 [11,2
Dimensbées: mm
. POTENCIA MOTOBOMBA MASSA (k
FASE | DIAM. | MODELO MODELO )
2 DABOMBA | yy | ¢y | DOQGDC F G L Q T U |MOTOBOMBA| @DC
80 goDL622 | 22 3 LL100 335 | 644 | 320 | 235 | 883 | 115 81 46
80DL637 | 37 5 LL100 335 | 644 | 320 | 235 | 923 | 115 88 46
80DL655 | 55 | 7,5 LL100 335 | 644 | 320 | 235 | 1058 | 115 120 46
) 80DL675 | 75 | 10 LL100 369 | 676 | 307 | 250 | 970 | 42 130 46
TRES
100 80DL611 11 15 LL100 385 | 703 | 309 | 270 | 1067 | 42 175 46
80DL615 15 20 LL100 385 | 703 | 309 | 270 | 1125 | 42 206 46
80DL618 18 25 LL100 402 | 732 | 309 | 200 | 1165 | 42 232 46
goDL622 | 22 30 LL100 402 | 732 | 309 | 200 | 1165 | 42 245 46

B E3ARA



VOLUME VI PROJETO BASICO - REDE - ELEVATORIAS E INTERCEPTORES

Altura Manométrica (mca)

25

CURVA DO SISTEMA x CURVA DA BOMBA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO FINAL
BARRA LONGA- MG

12,18 m

6 8 10 12 14 16 18 20

Vazao (I/s)
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VOLUME Il PROJETO BASICO — TOMO | MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

7.5 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS PROJETO EXISTENTE (FUNASA)

A Estacdo de Tratamento sera constituida de: tratamento preliminar (grade fina e caixa de
areia), Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente, Filtro Bioldégico Percolador, Decantador
Secundéario e Leito de Secagem,

O Projeto da Estacdo de Tratamento de Esgoto serd aproveita nha sua integralidade, suas
caracteristicas foram apresentadas no capitulo 3.

A escolha do tipo de tratamento a ser utilizado foi feita considerando-se a melhor alternativa
técnica e econdmica para atendimento a requisitos como qualidade do efluente final em
conformidade com a legislacdo ambiental, custos operacionais e de implantacdo compativeis
com a realidade da localidade, simplicidade operacional e demanda de area compativel com os
locais disponiveis.

A seguir sdo apresentadas as memoérias de calculo da ETE projetada para o Sistema de
Esgotamento Sanitario de Barra Longa — MG.
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
TRATAMENTO PRELIMINAR

BARRA LONGA- MG

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO DOMESTICA (1/s) VAZAO | VAZAO VAZAO TOTAL (I/s) POPULACAO
INFIL. | INDUST. (com infiltragdo)
Minima Meédia Maxima (I/s) (I/s) Minima Média Maxima
Inicio
2015 1,49 2,98 5,37 0,75 0,00 2,24 3,73 6,12 2.303
1* Etapa
2024 1,55 3,10 5,58 0,78 0,00 2,33 3,88 6,36 2.393
Final
2034 1,62 3,24 5,83 0,81 0,00 2,43 4,05 6,64 2.497
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) ......coooveeieriiiienieiicieceee e 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) .........ccccovviiiiiiiniiiiiiiciieeeeeeeeeeen 1,50
Vazdo de minima recalcada (1/8) ....oovivieiiiieiiceeee e 6,64
Vazao da maxima recalcada (I/8) ....cceccvervieieiiieriieiesiieieetee et 7,00
MEDIDOR PARSHALL
Medidor Sugerido : w= 2"/ 5,08 cm
Vazao: Maxima : 13,31 1/s
Minima: 0,57 1/s
Medidor Adotado : w = 3" ou w = 7,60 cm
Altura d'agua no canal do medidor Parshall - Ha - (m):
Q=KxHa"
Dl T et e e e —————eee e e e e ————eeeeeea—————teeeeaaan———ttaeeeaaa———tteeeaaan——aaaaaaaans 1,547
K o ettt ettt ettt 0,176
.. Etapa Unica
sz’tx = 7,00 I/s Ha max. 0,124 m
Quin = 6,64 /s Ha ,= 0,120 m
Rebaixamento a ser feito no Canal Parshall - Z (m)
Q min* = Ha min "~ Z
Q max- Ha max ~ z
6,64 = 0,120 - 7 >>> (0,046 m
7,00 0,124 - Z

Valor de Z adotado (m)
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BARRA LONGA- MG TRATAMENTO PRELIMINAR

CAIXA DE AREIA

. Ntimero de Caixa de Areia

. Altura maxima da 4gua na caixa de areia - Hm (m):

Hm = Hamax. - Z
Ha max = 0,120
Hm= 0,120 - 0,050 >>> Hm = 0,07 m

. Area util da se¢do transversal do canal da caixa de areia - Su -(m2):
Vel. arbitrada na caixa de areia: Vi= 0,30 m/s

Largura da caixa de areia : b

b= ___Q
Hmx V1
b = 0,00612 = 0,29 m
0,07 X 0,30
Largura da caixa de areia a ser adotada (1) .....ccccevverierierienienenienieeeeseeeee e, 0,30
Su= Hm x b >>> 0,07 X 0,30 >>> 0,02 m2

. Verificagdo da velocidade V1, para diferentes vazdes na caixa de areia:

ALTURA AREA  VELOC.
ANO VAZAO PARSHALL CX AREIA UTIL
H H-Z Su = (H-Z)b
(m’/s) (m) (m) (m?) (m/s)
ETAPA Quix = 0,00700 0,124 0,074 0,022 0,315
UNICA Quin = 0,00664 0,120 0,070 0,021 0,316
. Comprimento da caixa de areia - L - (m):
L =25 x Hm >>> 25,00 X 0,07 >>> 1,75 m
Comprimento da caixa de areia adotado (M) .....ccceevvevierierienieieeeeee e 2,00
. Area da superficie til da caixa de areia - As - (mz):
As=L x b >> 2,00 X 030 >>> As= 060 m
. Taxa de escoamento superficial - Te - (mS/mzxdia):
Para a vazdo média : Qméd. = 0,004 m’/s = 349,82 m’/dia
Te = Qméd >>> 349824 >>> Te = 583,04 m’/m’x dia

As 0,6
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BARRA LONGA- MG

TRATAMENTO PRELIMINAR

. Quantidade de material retido - Vol - (m3):

0,512

Considerar-se-a:
Quantidade de material retid0: .......cceeviiiiriiiiiicieeeeeee et 0,03 I/m’
Periodo de lIMPEZA: ....cc.eevieieeiiee et e 15 dias
Qméd. = 349,82 m3/dia
349,824 X 0,03 = 10,49  1/dia
10,49 X 15 >>> 016 m3
1.000
. Altura do deposito na Caixa de Areia - hd - (m):
h(= Vol >>> 0,157 hd = 0,2617 m
As 0,60
Altura do deposito adotada ..........cocceeviiieriieiiiee e 0,30 m
GRADEAMENTO
. Caracteristica da Grade:
.. ESPessura das DAIras (£) 1 ...c.eoveeueeiereeieeieie ettt ettt ettt et st enaesta et enaesaee b e 3/8"
.. ADETLUIa ENLIE DAITAS (€) I .vvevvereieieiiieiieiesieeiereete e et e e et e ste e teeseesseenseeseesaeenseeseesseensens 1,0 cm
.. Velocidade a ser considerada na grade (IN/5) : ....coceevueeienieeienienieiiesieie et 0,60
. Eficiéncia
E = e = 0,39370 >>> E = 51,2%
e + t 0,768701
. Nimero de canais adotados
T2 BEAPA ceeivvececeeiete ettt sttt 1
2P BEAPA cevecvveeeecee ettt n et ten e 1
Vazao por canal
T2 EAPA oo 0,00664 m’/s
. Area util necessaria ao escoamento - Au -(mz):
Au = Qméx
v
Au = 0,007 >>> Au = 0011 m’
0,60
. Area total a montante da grade incluindo as barras - St -(mz):
St = Au
E
.. 1" Etapa
St = 0,01 >>> St = 002 m
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. Altura maxima da lamina no canal a montante da grade:

H =Ha - Z +hf

>

Ha ettt ettt sa s b st et e s b e st ess e b esbesbessessesseneans 0,12 m
Z et bbb b a e bbb e be b e ebe b e ebeebenbenbe b e beebebeebebenbebensn 0,05 m
0 TSP SRR 0,10 m
H oo e e e e e e e e e e e et 0,17 m
.. Lamina maxima no tubo de chegada (M) ..........cocceviriiiiiniiiiniiieeee e - m
.. Rebaixo adotado em relagdo a chegada (IM) .......cccoveeieniieiiniieiieeeeee e - m
. Largura do canal - b' - (m):
b' = St
Hm
b' = 0,02 >>> b = 0,12 m
0,17
Largura de cada canal adotado (M) .....cc.cceceerieiieiienieieniee e e 0,30
. Velocidade no canal de montante
v = Q
S
= 0,007 = 0,13 m/s
03 x 0,17
Ter-se-a, portanto, as velocidades na grade para as vazdes a seguir:
AREA ALTURA VELOC.
ANO VAZAO LIQUIDA TOTAL H
Au St
(m’/s) (m?) (m?) (m) (m/s)
INICIO Qumix = 0,00612 0,01 0,02 0,11 0,60
DE Qumed = 0,00373 0,01 0,01 0,08 0,60
PLANO Quin = 0,00224 0,00 0,01 0,06 0,60
FIM Qumix = 0,00664 0,01 0,02 0,12 0,60
DE Qumed = 0,00405 0,01 0,01 0,09 0,60
PLANO Quin = 0,00243 0,00 0,01 0,06 0,60

. Perda de carga - hf - (m) - Segundo Metcalf e Eddy:

hf =143 x  (V'-V))

2g
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Onde
V = Velocidade através das barras limpas
v = Velocidade a montante da grade

Sendo,
v=E x V = 0,512 x 0,60
v = 0,31 m/s

a) Grade limpa:
vV = 0,60 m/s  >>> hfl = 0,02 m
b) Grade 50 % suja:
Sendo, V duas vezes a vel. normal

vV = 1,20 m/s >>> hf2 = 0,10 m
. Volume de material retido:

Considerando o valor de 0,015 litros de material retido na grade por m’ de esgoto gradeado,
tem-se para a vazdo média afluente o seguinte volume:

1" etapa............... Vret(l/dia) = 5
2% etapa................. Vret(l/dia) =

()]

. Nivel na Camara de Saida para CDV 1

Q=Cy S (20"
Onde:
Q = Vazio (m3/s)
h = carga média disponivel (m)
S = 4rea da secdo de descarga (mz)
C4 = coeficiente de descarga

Para:

.Q = 0,0066  m’/s

.S = 00177 m’ =>>> Tubulagio de saida 150
.Cy = 0,61

Temos H,4 = 0,019 m
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
REATOR ANAEROBIO - UASB

BARRA LONGA- MG

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

< . . A VAZAO TOTAL <
VAZAO DOMESTICA (Is) VAZAO VAZAO O. 0 = Us) POPULACAO
ANO INDUST. (com infiltragdo)
INFIL. (I/s) v ATENDIDA
Minima Meédia Maéxima s) Minima Meédia Maéxima
12“5?;’ 1,49 2,98 537 0,75 0,00 2,24 3,73 6,12 2.303
1* Etapa
1,55 3,10 5,58 0,78 0,00 2,33 3,88 6,36 2.393
2024
Final 1,62 324 5,83 0,81 0,00 2,43 4,05 6,64 2.497
2034
Coeficiente do dia de maior consSumMo (K) ..cceeevvierieniiieiieieeieeieeie e 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K,) 1,50
Coeficiente da hora de menor consumo (Kj) 0,50
.. Vazdes
Com Infiltracdo Sem Infiltracao
Quix = 6,64 Us 2390 m/h 583 s 20,99 m’h
Queg = 405 s 1458 mh 324 s 11,66 m’h
.. Dados
Células a implantar em Inicio de P1ano ...........cococeviiiiiiniiiinincccce 1
Células a implantar em Final de Plano ...........cccooiiiiiiiininiinincecccece 0
Numero final de clulas (N ) ..oooiiiiierieieee et 1
Numero de células por mOAUIO ........cc.eviiiiiiiniiiiiiccee e 1
Populagdo por Célula em Inicio de P1ano .........ccccccceviiiiiiininiininiiicineccecece 2.303
Populagio por C&lula €m 17 BtAPA ......co.oeveveveieieeieeeieieeiee e 2.393
Populagdo por Célula em Final de P1ano .........ccccoceviiiiiiininiininiiieccccccce 2.497
Carga DBO per capita 54,0  gDBO/hab x dia

Concentragdo do DBO afluente ( S, )

S, =

............................................................................................ 5

Populagdo (hab) x Carga DBO per capita (g DBO/hab x dia) x 1000

em Inicio de Plano
em 1? Etapa

em Final de Plano

86400

mgDBO/l =>>>
mgDBO/l =>>>
mgDBO/l =>>>

0,386
0,385
0,385

ngBO/m3
ngBO/m3
ngBO/m3
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Relagdo entre DQO/DBO (entre 1,7 @ 2,4 ).eeeeveeeieeiieiieeieeieecieeeee e 1,7
Concentragao do DQO afluente ( S, )

em Inicio de Plano .......c..ccccooiviiiiiiniiinnicce 655,43  mgDQO/ =>>> 0,655 ngQO/m3

em 1% Etapa ....cocoooiiviiiiiiicee e 655,30 mgDQO/ =>>> 0,655 ngQO/m3
em Final de Plano ........c.ccccooiviiiiiiniiiiincccce 655,26 mgDQO/l =>>> 0,655 ngQO/m3
Coeficiente de produgao de sOlidos (Y ) *...ccooeriininiiiieninenieneneeecceee 0,10 kg SST / kg DQO,,,
Coeficiente de produgao de solidos, em termos de DQO ( Yy ) cvevveevvevennene 0,21 kg DQO,o4, / kg DQO,,
Concentragdo esperada do lodo de descarte ............cccooeivcviniiincnnenne 4,0%
Densidade d0 100 .........ovvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1.020 kg/m’®

* - Os valores de Y reportados para o tratamento de esgotos domésticos sdo da ordem de 0,10 a 0,20 kg SST/kgDQO,,,

DIMENSIONAMENTO DO REATOR
- Calculo da carga alfuente média de DQO ( Lo )
Lo = So X Qméd

Onde Queq = Vazio média (m*/dia)

S, = Concentragdo de DQO afluente

Lo (kg DQO/dia)
2.015 2.024 2.034

201,42 | 219,68 | 229,22

- Tempo de deteng@o hidraulica para Qsgia ( TDH ) weoieiiniiiiniiiiiiicicices 8,00 h

Para esgotos domésticos com temperatura em torno de 20°C, é recomenddvel um tempo de detencdo
hidraulica da ordem de 8 a 10 horas para a vazdo média, e ndo inferior a 4 horas para a vazio maxima.
- Determinagao do volume total do reator
V = Queq x TDH =>>> V= 1458 m’h x 800 h
V= 11664 m

- Volume de cada reator

v -V =>>> v, = 11664 / 1,00
! N
=>>> V, = 116,64 m’
- Adogdo da Altura do Nivel de Agua o interior do Reator ( H ) .....cc.coooovvrvernne.. 450 m

As alturas dos reatores para tratamento de esgotos domésticos devem estar compreendidas entre 4,0 ¢ 5,0 m,
assim distribuidas:

.. altura do compartimento de decantagdo : 1,52 2,0 m
.. altura do compartimento de digestdo: 2,5a3,5m

As alturas dos compartimentos serdo definidas quando do detalhamento da unidade

UASB
ETE .xIsx
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- Area de cada reator

A~ Yy —>>> A = 11664 /450
H
=>>> A = 25,92 m’

Dimensdes sugeridas para se¢do retangular

.. Comprimento: 5,88
.. Largura: 4,41

Para se¢do quadrada tem-se as dimensdo:

.. Sugerida: 5,09 m
.. Lado: 5,25 m
Area de cada 1€ator ...........coooveeeveeereeerenn, 27,56 m’

- Verificagdo dos pardmetros adotados

.. Area Total COorTIZIAA (A[) oottt 27,56 m
.. Volume Total Corrigido ( Vi) eoiiririiiiiiiiiicicicceecesee et 124,02 m
.. Tempo de detengao hidraulico corrigido ( TDH, )

)

tapa Inicio 1* Etapa Final
Vazdo 2.015 2.024 2.034
* Qméd 9723 8,88 8,51

* Qumax 5,63 5,42 5,19

* Vazodes com infiltragdo

- Cargas Aplicadas

.. Carga Organica Volumétrica

COV = Qméxhor s S0
V

Onde: COV = carga organica volumétrica ( ngQO/m3 x dia)
Qumaxhor = Vvazao ( m®/ dia )
S, = concentragao de substrato afluente ( ngQO/m3 )

V = volume total do reator ( m’ )

Cov = 573,6 X 0,655
124,02
COV = 3,03 kgDQO/m’x dia

.. Carga Hidraulica Volumétrica
CHV = Qméxhor
V

Onde: CHYV = carga hidraulica volumétrica (m® / m*® x dia)
Qm;’nx hor = Vazdo ( m3/ dia )

V = volume total do reator ( m’ )

UASB
ETE .xIsx
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BARRA LONGA- MG REATOR ANAEROBIO - UASB
CHV = 573,6 CHV = 4,63 m'/m’xdia
124,02
- Velocidades Superficiais
v = Q Onde: v = velocidade ascensional (m/h)
A Q=Vazéo(m3/h)
A = area da secdo transversal do reator ( m’ )
v (m/h)

Vazdo 2.015 2.024 2.034

Qunéd 0,49 0,51 0,53

Quix 0,80 0,83 0,87

Recomenda-se as seguintes velocidades superficiais quando os efluentes sdo esgotos domésticos:

Vazao Afluente Velocidade Superficial ( m/h )
Vazao Média 0,5 - 0,7
Vazdo Maxima 09 - 1,1
Picos Temporarios * <15

* Picos de vazao com duracao entre 2 e 4 horas

.. Tubulagdo de Entrada por celula

Para a determinagdo do numero de tubos de entrada de efluente para a alimentagdo do processo, deve-se
observar a propor¢do de 01 (um) tubo para cada 04 (quatro) metros quadrados, no maximo, adotando-se
preferencialmente a cada 03 (trés) metros quadrados.

Este cuidado deve ser tomado a fim de se evitar o fluxo preferencial no leito de lodo, o que prejudicaria o
processo pela inadequada mistura substrato - lodo.

.. Area de fundo da unidade (m2) ..................................................................................... 27,56
.. NUMETO de tuBOS (1 TUDO /3 M%) worvereeeeeeeeeseeeseeeseeeeeeeseeeseseeeseeeseeeseseseseseseseeeseeeseseses 9,19
.. Numero de tubos adotado ..........eeveviririininiiiie e, 9
.. Vazao média por tUDO (1/8) ...c.eevuiriiiiiiiriiiieiee et 0,74
.. Diametro da tubulag@o (DIN) .....cccuiiiiiiiieieeiiece e 75
.. Velocidade na tubulagao (IN/S) ...ecvieiieriieeiieiierie ettt et ee e et e e e ee e 0,17
.. Altura maxima do NA sobre o vértice do vertedor triangular
(triAngulo retAngulo) (CIM) ..overviriiiriiniieieteie ettt 4,89
- Camara de Chedaga no UASB
.. Largura do vertedor adotado .........c..coceeiiriiiiiiininiee e 10 cm
.. Diamétro interno da camara de diStribUiGa0 ........cceevveerieeiiieriieriieeieeieeeee e 29 cm
.. Diamétro externo (largura) da cdmara de diStribuiGao ..........ccceeveeverienirnennennnn. 94 cm
.. Eficiéncia
- Na remogdo de DQO
Enoo =100x(1-0,68xTDH*>)
DQO > (CHERNICHARO 1997)
Onde: Epqo = eficiéncia em termos de remogdo de DQO ( % )

TDH = tempo de detencéo hidraulica para vazao média ( h)

0,68 = constante empirica

0,35 = constante empirica

Epgo (%)
2.015 2.024 2.034

68,76% 68,33% 67,86%

UASB
ETE .xIsx
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- Na remogdo de DBO

Eoso=100x(1—0,70x TDH®*)

Onde:

(CHERNICHARO 1997)

Epgo = eficiéncia em termos de remogao de DBO ( % )
TDH = tempo de detencéo hidraulica para vazao média ( h)
0,70 = constante empirica

0,50 = constante empirica

Eppo (%)

Tipo 2.015 2.024 2.034

Teodrico 76,96% 76,51% 76,00%
Adotato 70,00% 70,00% 70,00%

- Concentragao de DQO e de DBO no efluente final

[o]

Onde:

ExS,

100

S = Concentragao de DQO ou de DBO efluente (mg/1)
S, = Concentragdo de DQO ou de DBO afluente (mg/1)
E = eficiéncia de remogao de DQO ou de DBO

S (mg/l)
Tipo 2.015 2.024 2.034
DQO 204,76 | 207,50 | 210,63
DBO 115,66 | 115,64 115,63

- Na remogao de Coliforme

.. Coeficiente de decaimento bacteriano - Kb

K, = 2,60 (1,19°%°)

Onde:

K, = Coeficiente de decaimento bacteriano (dias )

t = temperatura critica admisSivel (°C ) ..oooveveiieieeieieieieee e 20
( 20 -20)

K, = 2,60 x 1,19

Ky = 2,60 d"

E=1

1
1+K, <T

UASB
ETE .xIsx
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Onde:
E = Eficiéncia (%)
K, = Coeficiente de decaimento bacteriano (dias )

T = tempo de detengao (dias)
E (%)
Tipo 2.015 2.024 2.034
Teodrico 49,99% | 49,03% 47,96%
Adotato 30,00% | 30,00% 30,00%
.. Produgao de Biogas

A produgdo tedrica de metano no sistema de tratamento pode ser estimada a partir das
seguintes equagdes:

Q _ DQOCH 4
CH4 —
K(t)
Onde: Qcia = produgdo volumétrica de metano ( m’/ dia)

DQOc¢yy = parcela de DQO convertida em gas metano ( kg DQO / dia )

K(t) = fator de corregao para a temperatura operacional do reator ( kgDQO / m’ )
.. Determinagao da parcela de DQO convertida em g4s metano
DQQ,y, =Qpea X [(So _S) —Yops X So]

Onde:
DQO¢yy = parcela de DQO convertida em gas metano ( kg DQO / dia )

Qued = vazao ( m’/ dia )

S, = concentragdo de DQO afluente (ngQO/m3)

S = concentragdo de DQO efluente (ngQO/m3)

Yobs = coef. de produgdo de solidos no sistema, em termos de DQO ( kgDQO,,4,/KgDQO,; )
DQOc¢py= 34992 x [ (0,655 - 0,211 ) - ( 0,210 X 0,655 )]
DQO¢py= 107 kgDQO/dia

.. Fator de correcdo da temperatura operacional do reator

K (t) - _ PxK

Rx (273 +1)
Onde:
K = COD correspondente a um mol de CHy ....cccoovviviiiiinininiiniiniiiccee 64 ¢ DQO / mol
P = pressao atmoSTEIiCa .......cceevuiruiiiiriiiiiire e 1 atm
R = Constante doS ZASES .......ccceeeerieriiriiiiinieniieienie et sie et 0,08206 atm.L/mol.K
t = temperatura operacional do reator 20 °C

K (20)= | X 64
0,08206 x ( 273 + 20 )

K (20)= 2,662 kgDQO/m’
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Aplicados estes valores na formula inicial temos:

Qe = 107
2,662
Qe = 40,195 m’/dia
- Produgao de biogas

Uma vez determinada a producdo de metano, pode-se estimar a produgdo total de biogas a partir do teor
esperado de metano. Para o caso do tratamento de esgotos domésticos, os teores de metano no biogis sdo
geralmente da ordem de 70 a 80%.

. Percentual de gas metano no biogas ............cccceveveiiiniiiiiiiiiieis 70,0%
Qbiogss = 5742  m’/dia
- Tubulagéo

Sera adotada uma velocidade média de escoamento abaixo de 3,6 m/s a fim de impedir o arraste dos liquidos
condensados, evitando, assim, possiveis danos nos medidores e sobretudo reduzindo as perdas de carga.

- Se¢do da tubulag@o condutora

A = Produgdo de biogds  (m’/dia) x 10°
3,60 (m/s) x  86.400

N de Area Neces- Difmetro (mm)
Reatores séria (mm’) Necessario Adotado
1 184,61 15,33 25 / 1

.. Canaleta de Recolhimento

Vazao maxima por Unidade ..........ccccoieiiriiniiiiiineeeeneee e 6,64 s
Dimensdes do canaleta
. Largura canaleta ..........oocoooiiiiiiiiiniiie e
. Altura livre do canaleta ....
. Largura da parede ..........ccccoceevvennnn.
. Comprimeto da canaleta por celula
Coeficiente de Manning (n) adotado
Declividade no interior do canaleta

Area da se¢do transversal maxima da canaleta ............cocceveieeiiieniienieniieeieeene
Perimetro molhado maximo da secéo transversal da canaleta

Para a verificagdo da segao trabalharemos com a formula de Manning

P Onde:
Ry = raio hidraulico, em m
A = area molhada, em m?
P = perimetro molhado, em m
Para:
~A= 0,050 m?
.P= 0,65 m

~Ry: 0077 m

UASB
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. A velocidade ¢ obtida pela seguinte formula

V — R% X’\/i_ Onde:
_T v

= velocidade, em m/s
Ry = raio hidraulico, em m
I =declividade, em m/m

n = coeficiente de rugozidade (Manning)

Para:
~.Ry: 0,077 m
L= 0,005 m/m
.n= 0,014
V= 0,91 m/s

. A vazdo maxima do canal sera:

| Q =V x A Onde: Q = vazdo do rio, em m*/s
V = velocidade, em m/s
A = area da se¢do molhada, em m?
Para:
V= 0,91 m/s

LA= 0,050 m
Q= 4568 s

. Determinagao do nivel maxima no interior do canal (Calculo por Tentativa)

Altura da lamina (arbitrada)
Vazio a ser conduzida pela calha
Verificagdo
. Area Molhada
. Perimetro Molhado
. Raio Hidraulico
. Velocidade
. Vazdo na calha

*. Compartimento de decantacdo

No projeto, deverdo ser levadas em conta as seguintes diretrizes basicas:

.......... 0,031 m

.......... 332 Is

.................... 0,01 m
.................... 0,31 m
.................... 0,02 m
.................... 0429 mis
.................... 332 Ik

- instalagdo de defletores, localizados imediatamente abaixo das aberturas para o decantador, de forma a
permitir a separagdo do biogds e propiciar que apenas o liquido e os solidos adentrem ao compartimento
de sedimentagdo. Estes defletores devem ter um trespasse minimo de 10 a 15 cm em relagdo a abertura

para o decantador;

- execugdo das paredes do compartimento de decantagdo com inclinagdes sempre superiores a 45°.

Idealmente, devem ser adotadas inclinagdes iguais ou superiores a 50°;

- adogdo da profundidade do compartimento de decantagdo na faixa de 1,5 a 2,0 m;

- taxas de aplicacdo superficial e tempo de detengdo hidraulica no compartimento de decantagdo de

acordo com o quadro abaixo.

Vazao Afluente Taxa de aplicagao superficial ( m/h) Tempo de detengdo hidraulica ( h )
Vazao Média 0,6 - 0,8 1,5 - 2,0
Vaziao Maxima < 1,2 > 1,0
Picos Temporarios * < 1,6 > 0,6

* Picos de vazao com duracao entre 2 e 4 horas

UASB
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. Volume do compartimento de decantagado

.. Da area triangular

Inclinacdo das placas (raus) ........cceeereeeerieneenienenienenesreneeniens
Altura do tridngulo (M) ..c..eeeevveriiiiniinieeere e
Largura do triangulo (M) .......ccccoceeviniiiininieiienecccseeeieniee
Area da se¢io triangular (mz) .........................................................

Comprimento medio (IM).......coceeverrerereeneneeienenaen ( 3,73

Lmédio =

3,73

Volume da parte triangular (I2) oo 19,97
.. Da parte superior
Separador Trifasico Externo
Altura da parte SUPETIOT (TN) ...cc.eeueevinieeiiienieeretese et eee e 0,30
ATEA (I) oo 0,46
Volume da parte superior (m3) ............................................................................ 6,85
Separador Trifaico Interno
Altura da parte superior (m) .. 0,30
Largura (IM) ....oceeveeiiiiniee ettt 1,325
ATEE (IN%) oot senesens 0,40
Volume da parte superior (1) e, 5,96
Volume da parte superior do presente projeto (1) ........c.cceceecvevererveneneneenenne, 5,96
.. Da canaleta de recolhimento
Largura da Canaleta (inclusive parede) (I) ........ccceeeevereneeienenenieneneerennene, 0,40
Altura da Canaleta (inclusive 1aje) (In) .....cccoeoveriririiriiniiiieeeecceee 0,45
Comprimento médio da canaleta (M) .........coceeeeverininiiinineeieeneereeseeeeeeee 4,85
Volume da canaleta (IM3) ......c.cooeeriieiiienierieee ettt 3,49
.. Volume por reator (IN?) ......coceevieiiiiiniieieienie ettt 22,44
2 VOIIME TOAL (I07) oo se e 22,44
..Tempo de detengdo:
T (h)
Vazio 2.015 2.024 2.034
Quad 1,67 1,61 1,54
Qumix 1,02 0,98 0,94
. Comprimento do decantador de cada UASB (Cy) ....coerueiiiniiniiiiniiniiiiniceeercceeeeene, 1490 m
. Comprimento total de decantadores ((C;) .....cccoeririieneniriiineniereiese e 1490 m
. Largura util de cada decantador (L) ..cocoeoeviiiiiininiiiiiicceccccecceee, 1,53 m

. Area total de decantadores

Ad:CtXLd

A= 2272

UASB
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. Taxa de aplicagao superficial nos decantadores ( v4 )

Ve = W
vy (m/h)
Vazdo 2.015 2.024 2.034
Qued 0,59 0,61 0,64
Qumax 0,97 1,01 1,05
- Abertura para admissdo do esgoto no decantador
. Comprimento de cada abertura (C,) .......cccueviriiiiriniiiiienieeecee e 491 m
. Comprimento equivalente de aberturas SImples ((C, ).....cceverieniininiiniininienenenrenienns 19,64 m
. Largura de cada abertura (L, ) ...cccoooeeoiinininiiiiiiccceeeece 0,34 m
. Projegdo horizontal da abertura ...........c.ccoeevuiririiiininieieeeeeeee e 0,22 m
. Area total das aberturas
A =C xL,
A= 668 m
. Velocidade através das aberturas (v, )
iy
v, (m/h)
Vazdo 2.015 2.024 2.034
Qunea 2,01 2,09 2,18
Qumix 3,30 3,43 3,58
Recomenda-se as seguintes velocidades nas aberturas para o decantador :
Vazao Afluente Velocidade ( m/h )
Vazao Média < 20-23
Vaziao Maxima < 4,0 -42
Picos Temporarios * < 56 -6,0
* Picos de vazao com duragao entre 2 e 4 horas
. Vertedor de Saida
.. Perimetro do Vertedor ...........ocoviiiviiiiiieiccieeece e 17,80 m
.. TIPO dO VErtedor ......ooiiviiiiiiiiiiiiieieieeectee e emV
.. Caracteristicas do Vertedor
. Largura do RaS0 ....ccceevviiiiiiiniiiiiicccteecee e 0,10 m
o Largura do Dente  .......oooocviiiriiiiiiii e 0,08 m
.. Numero de Entalhes ........ccooviiiiiiiniiiiiiiicneecccecce e 99 un
.. Vazao por Entalhe ..o 0,04 1/s
.. Carga Hidraulica sobre o Vertedor
%
Q=140 xH 72
Onde
ZUVAZAO wriiieiiie ettt e et e et e e et e e e eab e e e aaaeearaa s 0,00004 m’/s

UASB
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... H=carga sobre 0 Vertedor ............ccccocerierininiininenrcneneeeceniee 0,020 m
.. Produgéo de Lodo

Plodo =Y x Lo

Onde:
Pso = produgao de solidos no sistema ( kgSSt/ dia )

Y = coeficiente de solidos no sistema ( kgSST / kgDQO,, )
L, = carga de DQO afluente ao sistema ( kgDQO / dia )
Pote = 0,10 X 229

Pote = 22,92  kgSST/dia

- Produgdo Volumétrica

P
\Y lodo — o
yxC
Onde:
Viedoe = produgdo volumétrica de lodo ( m’/ dia )

Pso = produgao de solidos no sistema ( kgSSt/ dia )

Y = densidade do lodo ( usualmente da ordem de 1020 a 1040 kg/m3 )
C = concentragao do lodo ( %)
Vlodo = 22,92

1020,00 x 0,04

Viedo = 0,56 m’/ dia

>
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FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

BARRA LONGA- MG

FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

X . - A AZAO TOTAL (I/ -
ANO VAZAO DOMESTICA (I/s) VAZAO HYIAD%J[;("I? v (con(l)inf?ltra 50() 9 POPULACAO
INFIL. (Us)| > ¢ ATENDIDA
Minima Média Maxima Us) Minima Média Maxima
g’(l)"llg 1,49 2,98 5,37 0,75 0,00 2,24 3,73 6,12 2.303
1* Etapa
1,55 3,10 5,58 0,78 0,00 2,33 3,88 6,36 2.393
2.024
Final 1,62 3,24 5,83 0,81 0,00 2.43 4,05 6,64 2.497
2.034
Coeficiente do dia de maior consumo (Ki) ...c.ccoveriiirieniiniiiiienieiciieeec e 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (Kj) ....ccoveeviirieneiiinieniniiieeneeie e 1,50
Coeficiente da hora de menor consumo (K3) ..o..eoovereeniniiiiieniiniinieneeceeeeceeeen 0,50
.. Vazdes
Com Infiltragdo Sem Infiltragdo
Qumax hor 6,64 /s 23,90 m*h 5,83 /s 20,99 m’h
Qumax dia 4,70 /s 16,92 m’h 3,80 Us 13,99 m’h
Qmed 4,05 /s 14,58 m?h 324 /s 11,66 m’h
.. Resumo das principais caracteristicas dos diferentes tipos de filtros bioldgicos
Condicdes Baixa Taxa Inter- Alta Taxa Super Grosseiro
Operacionais Taxa medidria Taxa Alta
Meio Suporte Pedra Pedra Pedra Pedra Pedra
Taxa Aplicagao Superficial
3, 2 .. 1,0a4,0 3,5a10,0 10 a 40 12a70 45a 185
(m’/m".dia)
Carga organica volumé-trica .
2 .. 0,1a04 0,2a0,5 0,5al1,0 0,5al,6 até 8
(kgDBO/m".dia)
Recirculagdo Minima Eventual * Continua Continua
Presenga de Moscas Alta Variavel Variavel Baixa Baixa
Arraste de biofilme Intermitente Variavel Continuo Continuo Continuo
Profundidade (m) 1,8a2,5 1,8a2,5 0,9a3,0 3,0a12,0 0,9a6,0
Remocéo de DBO (%) 80ag5 50a70 65 a 80 65a85 40 a 65
Nitrificagdo Intensa Parcial Parcial Limitada Ausente
* Para efluente de reatores anaerobios, a recirculagdo ¢ normalmente desnecessaria
O filtro a ser utilizado no presente projeto ¢ o de "Alta Taxa".
Filtro
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.. Dados
Numero de filtros a implantar em 12 Btapa ...........ccccoevevevevereverereierererereresesenenennns 1
Numero de filtros a implantar em 22 Btapa ...........ccccoeveveveveveverererererererereresenenennns 0
NUmMero final de fIltrOS .....cc.eecieieeiiiiiee e 1
Populagio Atendida em 12 BLaPa .......cccovviviriiriiiieieieeeeeeee e 2.393
Populagio Atendida em 27 BLaPa .........covovviriririiiieieieeeeeeee e 2.497
Populagdo por MOdulo em 12 BLapa .........c.cvevvveveveviieieiiieieieieieseiesesesese e 2.393
Populagdo por MOdulo €m 27 BLaPa .........c.ceveveveveveieieiiieieieseieiesesesesesesesesesese s 2.497

As taxas de aplicacdo recomendadas para o projeto de filtros bioldgicos de alta taxa aplicados ao pds-tratamento
de efluente de reatores anaerdbios sdo:

Faixa de valores, em fun¢iao da vazio

Condigoes Para Quédia Para Qux gia Para Quix hor
Meio Suporte Pedra Pedra Pedra
Profundidade do meio suporte (m) 2,0a3,0 2,0a3,0 2,0a3,0
Taxa Aplicagdo Superficial (m*/m? . Dia) 15al8 18a22 25a30
Carga organica volumétrica (kgDBO/m® . dia) 0,5a1,0 0,5a1,0 0,5a1,0
Carga Organica Volumétrica Adotada (CV) ......cceovrieniniiiniiineeicieeneeceeseee, 0,85 kgDBO/m?
Profundidade do mMeio SUPOITE ......ccceereeriiriiriieniiniereee ettt 2,00 m
Concentracdo esperada do lodo de descarte 2,0%
Densidade do 10d0 ....c.eiiiiiiiieiiieie e e 1.020  kg/ m’

DIMENSIONAMENTO DO FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR

.. Carga Organica Volumétrica

A carga organica volumétrica refere-se a quantidade de matéria organica aplicada diariamente ao Filtro
Biologico Percolador (FBP), por unidade de volume do meio suporte.

Q x S. onde: Cy = carga organica volumétrica (kgDBO/m’® . dia)
C _ méd a .
v v Qmed = vazdo média afluente ao FBP (m?/d)
S, = concentragdo de DBO do esgoto afluente ao FBP (kg DBO/m?)
V = volume ocupado pelo meio filtrante (m?)
=>>> [\ = —Qméd xS,
C,
V (m?)
2.015 2.024 2.034
Total 43,89 45,61 47,59
Unit 43,89 45,61 47,59

Filtro
ETE.xIsx




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
TECMINAS .
Jlll BARRA LONGA- MG FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR

- Se¢do Transversal de Cada Filtro

\Y%
A = " Onde: A = éreado filtro (m?)
V = volume util do filtro (m’)
H = profundidade util do filtro

.. Para uma segdo retangular teremos

Parametros 2.015 2.024 2.034
Area (m?) 21,95 22,80 23,79
Comprimento (m) 5,41 5,51 5,63
Largura (m) 4,06 4,14 4,22
Dimensdes adotadas 5,25 m X 5,00 m
Area de cada filtro ......ooveveeeeveeeeeereae, 26,25 m?
Volume de cada filtro .........cccceevevveeenneen. 52,50 m?

.. Verificagdo dos Parametros Adotados

.. Area Total Corrigida ( A,)
.. Volume Total Corrigido ( V)

.. Carga Organica Volumétrica ( Cy )

Cv
2.015 2.024 2.034
0,71 0,74 0,77

". Taxa de Aplicacao Superficial

A taxa de aplicag@o hidraulica superficial refere-se a quantidade de esgotos aplicados diariamente ao Filtro
Biologico Percolador (FBP), por unidade de area do meio suporte.

qs = 2 onde: s = taxa aplicacao hidraulica superficial (m*/m? . dia)
g =
A

Q = vaziio média afluente (m’/d)

A = 4rea de superficie livre do meio suporte (mz)

3 2
Vazao qs (m/m” . d
2.015 2.024 2.034
Qméx hor 20,14 20,93 21,86
Qméx dgid 12,29 12,77 13,33
Qmed 12,29 12,77 13,33

Filtro
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- Eficiéncia

Onde:

E

= eficiéncia de remocdo de DBOs ( % )

= carga organica volumétrica (kgDBO/m® . d)

Cy
F = fator de recirculagao
Etapa Inicio 1* Etapa Final
Item 2015 2024 2034
E 72,81% 72,43% 72,00%
*E, 91,84% 91,73% 91,60%

* Eficiéncia do Sistema (UASB + filtro)

- Estimativa da Concentragdo de DBO no efluente final

S=S5, —

E xS,

° 100

Onde:

S = Concentragdo de DBO efluente (mg/l)

S, = Concentragdo de DBO afluente (mg/l)

E = eficiéncia do sistema na remog¢do de DBO

Inicio 1* Etapa Final
Item
2015 2024 2034
S, (mg/l) 115,66 115,64 115,63
E, 72,81% 72,43% 72,00%
S (mg/l) 31,45 31,88 32,38
.. Produgéo de Lodo
I:)Iodo = Y x DBO remov
Onde:
Piodo = produgio de solidos no FBP ( kgSST / dia )
Y = coeficiente de solidos no FBP ( kgSST / kgDBO,cmovida )

DBO,¢pmey = massa de DBO removida no FBP ( kgDBO / dia )

Ressalta-se:

a) Qs sistemas de tratamento biold gico com biofilme, trabalhando com alta taxa, sem nitrifica¢do, apresentam uma
producdo de lodo na faixa de 0,8 a 1,0 kgSST / kgDBO,,,0vida € Telagdo SSV/SS entre 0,75 e 0,85.

Coeficiente de produgao de solidos (Y ) adotado ........c.cceeeevveniennen,

Relagdo SSV/SS adotado

0,80

0,75

kg SST / kg DBO,cnoy

Filtro
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b) DBO remov. Qméd X (Se—reator - Se—FBP)
Item Inicio 1* Etapa Final
2015 2024 2034
DBO,¢imey (kg DBO,¢pmoy/d) 27,16 28,08 29,13
Plogo (kg SST/d) 21,73 22,46 23,30
Plodo-voiatil (kg SSV/d) 16,30 16,85 17,48
.. Redugdo do lodo volatil a ser considerada ............cccoeevierererieecieenneennnn, 25,0%

- Produgio Volumétrica

P
\% lodo — odo
yxC
Onde:
Vo = produgio de volumétrica de lodo (m’ / dia)

Pido = produgdo de solidos no sistema ( kgSST / dia )

'Y =

C = concentracdo do lodo (usualmente na faixa de 1 a 2% )

Viedo = 2330 - (17,48 x 025 )
1020,00 X 0,02

Viodo = 093 m'/dia

densidade do lodo ( usualmente da ordem de 1020 a 1040 kg/m’ )

Filtro
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BARRA LONGA- MG

DECANTADOR SECUNDARIO
CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES
- . A A AZAO TOTAL (1 N
VAZAO DOMESTICA (I/s) VAZAQ | VAZAO v O. o ~ W) POPULACAO
ANO INFIL. | INDUST. (com infiltragdo)
Y v ATENDIDA
Minima Média Maxima Ws) Ws) Minima Média Maxima
12“‘0‘:1“5’ 1,49 2,98 537 0,75 0,00 2,24 3,73 6,12 2303
1* Etapa
1,55 3,10 5,58 0,78 0,00 2,33 3,38 6,36 2.393
2.024
Final 1,62 3,24 5,83 0,81 0,00 2,43 4,05 6,64 2.497
2.034
Coeficiente do dia de maior consumo (K) ....ccoeoeveeriiiniiiniieiiieiiierie e 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K5) .....ccoveevvieiiieniieniieiieeieeeieee e 1,50
Coeficiente da hora de menor consumo (K3) ...c.ooeevieviieniienieiieiieeieeee e, 0,50
.. Vazoes
Com Infiltragdo Sem Infiltragdo
Qunéx hor 6,64 /s 23,90 m3h 583 s 20,99  m’h
Qunax dis 4,70 /s 16,92 m*h 3,80 I/s 13,99 m’h
Qued 4,05 Vs 1458 m¥h 324 s 11,66 m’h
.. Dados
Numero de Decantadores a implantar em 1? Etapa .........ccccecceveenenninienenniene. 1
Numero de Decantadores a implantar em 2* Etapa ..........ccecceveeveeeieieeneeneeen. 0
Numero final de decantadores ............oocveeiierieeiiieniieeie e 1
Concentracdo esperada do 1odo de descarte .........ccccocevevevenenenenencnenenennes 2,0%
Densidade do 100 .......ceivvieiieeiiiieiieieeie ettt 1.020 kg/m’
Coeficiente de produg@o de s6lidos (Y ) adotado ......ccceeveeeeveveveienieeeieenee, 0,80 kg SS/kg DQO

.. Dimensionamento

Os decantadores secundarios utilizados a jusante dos filtros bioldgicos sao do tipo laminar de fluxo ascendente.

. Vazio afluente aos Decantadores Secundarios

Q (m/d)

Vaziio 2.015 2.024 2.034
Média 322,56 | 33523 | 349,82
Méx. Horaria | 528,77 | 549,50 | 573,70

Decantador
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. Vazao por Decantador

Q / Decantador (m3/d)
Vaziao 2.015 2.024 2.034
Meédia 322,56 335,23 349,82
Max. Horaria 528,77 549,50 573,70
. Dimensionamento das Placas de Decantagéo
YA 1
- L
Vo sen@+ " cos @

Trajetoria
Desejada

Denominado a relagdo L;/d de 1, a expressdo fica:

Vs

1

\%

SC

Vio sené+l cosd

Nesta formula serd incorporado um coeficiente S,
para fazer face as diferengas dos perfis de velocidade
prevalencentes no interior dos diversos tipos de
modulos utilizados.

Sc

.. Valor de Sc adotada (S¢)

Vio sen@+l cosd

Os valores de S s@o os seguintes, segunda a NBR

12216:

- Placas paralelas: Sc = 1
- Dutos de segdo circular: Sc = 4/3
- Dutos de se¢do quadradas: Sc =11/8

1,375

Nesta formula o comprimento L, (ou |, = L,/d) ¢ tomado apenas no trecho em que o escoamento ¢
laminar, portanto, serd acrescido o comprimento (1,) referente ao trecho onde ocorre a transi¢do do regime
turbulento para o laminar, e sera determinado através da expressao:

Vo d
I, =0,058 2

2

1%

.. Velocidade da Agua (VM h20)

onde: | = L,
, =
d

Vv = viscosidade cinematica da agua

A NBR 12216 estabelece que nos decantadores a velocidade longitudinal méaxima, para fluxo laminar,
dever ser de 0,35 cm/s.

- Velocidade adotada

0,35 cm/s =>>  0,0035 m/s

Decantador
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- Area de cada decantador

Q

A=
VHZO
Parametros 2.015 2.024 2.034
Area (m?) 1,75 1,82 1,90
Comprimento (m) 1,53 1,56 1,59
Largura (m) 1,15 1,17 1,19
Dimensoes adotadas
Largura ......coovveieeviiiiiieeieee, 5,25 m
Comprimento .........cccceeevveeeveennnenns 4,75 m
Area de cada decantador .........cococoveeenn 2494 m?
- Verificag@o dos Pardmetros Adotados
Velocidade da Agua (cm/s)
p/ Vazao 2.015 2.024 2.034
Média 0,015 0,016 0,016
Max. Horaria 0,025 0,026 0,027

.. Velocidade de Decantagdo do Floco (V ¢ )

A NBR 12216 estabelece que nos decantadores as seguintes velocidade de sedimentagdo para as

respectivas taxas de aplicacdo:

Capacidade Velocidade Taxa
m?/dia cm/min cm/s m3/m? x dia
até 1.000 1,74 0,029 25
entre 1.000 ¢ 10.000 ( *) 2,43 0,041 35
entre 1.000 ¢ 10.000 ( **) 1,74 0,029 25
superior a 10.000 2,80 0,047 40

*

**  Para estagOes as demais situagdes

- Velocidade adotada
.. Inclinag@o das Placas (0 )

.. Dimensdo "d" adotada

.. Viscosidade Cinematica da Agua (v )

Para estagdes em que ¢ possivel garantir um bom controle operacional

cm/s =>>  0,00029 m/s

- Padrao perfil TIGRE

=>> 1,003E-06  m?/s

Decantador
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DECANTADOR SECUNDARIO

.. Determinacgdo de 1; e 1, em fungdo dos pardmetros adotados temos:

Vazi I, (m) I, (m)
azdo
2.015 2.024 2.034 2.015 2.024 2.034
Quned - - - 0,02 0,02 0,02
Qmix hor 0,60 0,69 0,80 0,04 0,04 0,04
.. Comprimento da Placa de Decantagdo
Vazao l; (m)
2.015 2.024 2.034
Quned 0,02 0,02 0,02
Qumax hor 0,64 0,73 0,84
- Comprimento adotado .........cceccvveerieiiiiienieee e 0,90 m
.. Distancia entre Elemento Tubulares e as Estruturas de Entrada e Saida
. Calhas Coletoras
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.. Quantidade de Calhas ..........ccccceviiiiiriiieniiiiece e 4
.. Inclinag@o admitida (0 ) .....cccccevriiiiiiiiiniiee e 45°
.. Largura da Unidade ..........cccooieiiieniieiieiieceicec e 5,25
L VALOT e | e 0,66
LValor de H oo, 0,66
Decantador
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
TECMINAS .
II] BARRA LONGA- MG DECANTADOR SECUNDARIO

.. Taxa Virtual de Aplicagdo Superficial

Decantador
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”] TECMINAS

BARRA LONGA- MG

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

DECANTADOR SECUNDARIO

-1
T =480xv (L) arctan(L)
H H

Onde v ¢ a velocidade média maxima, e a NBR 122216
recomenda que este valor seja igual a 0,35 cm/s

... Velocidade adotada ............oooooiiinieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeei 0,016 cm/s =>> 0,00016 m/s
oo Taxa encontrada .........oceveeeivveeeeiiiecceee e 11,02  m*m?x dia
. Dispositivo de Entrada
. Hipo6tese 1
.. Quantidade de Calhas .........ccccccoeeiviiiiiieiiiceeceee e 4
.. Inclinag@o admitida (0 ) ...cceoieeierieiee e 45°
.. Largura da Unidade ........cccooieiiiieniieeeeeee e 525 m
W VALOT A | e 0,66 m
L VALOT de H oo 0,66 m
. Hipo6tese 2
.. Comprimento da Unidade ................... 475 m
.. Inclinag@o fluxo (0) ..cccovvevevveirene, 45°
© .. Inclinagdo Defletora (o) ...ccccvevennenene, 60 °
.. Valor determinados
Qe 0,25 m
o o Do, 285 m
C ettt e 0,50 m
Ao 1,65 m
€ e e 0,50 m
O £ o 2,85 m
N B e 0,25 m
B 3,60 m
B | USSP 3,10 m
4
a i o J e 475 m
J K o, 3,60 m
- HipOtese AdOTAAA .........ccooeviiiiiiiiiccc e Hipotese 1
- Verificacio dos parimetros adotados
. Calhas Coletoras
.. Valores adotados para :
| ettt et e et e e aaee e, 65,6 cm
H oo e e aaa s 70 cm
Decantador
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
II] TECMINAS )
BARRA LONGA- MG DECANTADOR SECUNDARIO
.. Taxa Virtual de Aplicacdo Superficial ..........ccccoeeiiiiieiiieiieciiceee e 11,27 m*/m?xdia

A NBR 12216, em seu item 5.10.8.6, preconiza que em decantadores de fluxo vertical e nos de elementos
tubulares inclinados, a vazao nos vertedores ou nos tubos perfurados de coleta deve ser inferior a 2,5 1/s por
metro. E que a distancia entre as canaletas ou tubos de coleta ndo deve ser superior a duas vezes a altura
livre da 4gua sobre os elementos tubulares ou sobre a zona de lodo.

.. Vertedor de Saida

.. Perimetro do Vertedor .......c.eeoviiiiiiiieiiiiieeeeee e, 38,00 m
.. TIPO dO VErtedor ......ccoieviiiiiiiiiieiiieeee et emV

.. Caracteristicas do Vertedor

... Largura do Rasgo ......cccovveviiiiiiiiiiccceeeee e 0,06 m

oo Largura do Dente ........cooccviieiieiiiiie e 0,05 m
.. Numero de Entalhes ........cccooieiiiiiiiiiiiie e 345 un
.. Vazao por Entalhe ........ccccoviiiiiiiiiiec e, 0,01 1/s

.. Carga Hidraulica sobre o Vertedor

Q=140 xH 2

Onde
Sl £ [« NSRS 0,00001 m’/s
... H=carga sobre 0 vertedor ............ccceeeueeriieeriienieeiie e 0,012 m
.. Comprimento da l1amina d'agua ..........cccceeeeieeviieeiiieniieie e 0,02 m
.. Comprimento do VErtedor ...........ccceeevvieeiieriieeiieeieeeie e 8,42 m
.. Taxa de vazao do VEItEdOr .........coocuvvviiiiiiiiiiieeee e 1,73 m /h.m

A Norma NBR-570 recomenda valores da taxa iguais ou inferioresa 12 m?®/h . m

.. Produc¢do de Lodo
O lodo dos decantadores secundarios serfo encaminhados para o Tanque de Equalizagdo para posterior
desidratacdo.

Item Inicio 1* Etapa Final

2015 2024 2034

DBO, oy (kg DBO,mor/d) | 27,16 28,08 29,13

Pya (kg SST/d) 21,73 22,46 23,30

Podovorit (kg SSV/d) 16,30 16,85 17,48

.. Reducgédo do lodo volatil a ser considerada ...........cccceeeevvveeeecnveeeennnen.. 25,0% m

- Produ¢@o Volumétrica

Decantador
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II] TECMINAS | g ARRA LONGA- MG

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
DECANTADOR SECUNDARIO

I:)Iodo

lodo — 'YX—C

Onde:

Viese = produgdo volumétrica de lodo ( m’ / dia )
Piogo = producdo de solidos no sistema ( kgSS / dia )

densidade do lodo ( usualmente da ordem de 1020 a 1040 kg/m’ )

y =
C = concentragao do lodo ( usualmente na faixa de 1 a 2% )
VLodo (mS/ d)
2015 2024 2034
0,87 0,89 0,93
- Lodo para desaguamento
.. Producdo de 10d0 n0S 1€atOres .........cccvveeevrveeeiiiieeeiieeeeereeeeeireeeeireens 22,92  kgSST/dia
.. Produgdo de 10do noS DS .....ooooiiiiiiiieieeeeceeee e 18,93  kgSST/ dia
.. Produgéo total de 10do N0 SIStE€MAa ......cc.eeeevuvieeeciiieieiiee e, 41,85 kgSST/ dia
.. Produgdo volumétrica
S INOS REALOTES .. 0,56 m?/d
- Nos Decantadores Secundarios .........cccceeevvreeeveeeeiieeeeiiieeeeeeeeeenns 0,93 m?/d
S TOLAL e 1,49 m?/d

Decantador

ETE.xIsx



FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA
Jlll TECMINAS PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS BARRA LONGA- MG
LEITOS DE SECAGEM

LODO A SER DESCARTADO

. Volume de Lodo a ser Discartado
.Area de cada celula do UASB  .....ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e e e e 27,56 m?
..Nivel de lodo dentro do UASB ......coooiiiioieiieieiiee et 2,00 m
..Volume de Lodo em cada célula UASB .......oooiiiiiiiiiecee e 55,12 m?

. Determinagdo do Perido de Descarte
..Volume diario de lodo produzido: ........ 1,49 m3/d
..Numero de celulas: ..........ccccvrvennne. 1
..Volume diario de lodo por célula: ..... 1,49 m3/d
..Tempo necessario para acumulo de lodo (por célula): .........ccoevvvvieriieiienieniiiieeeeens 37 dias

LEITOS DE SECAGEM

.. Periodo de deSCArte .........ccouievviieiiiiieciiecee ettt ettt e
.. Lodo produzido diario ( Py, )

.. Produtividade do [eito de SECAZEM ........ccceovieieriieiiieiieiieiete et 15,00
.. Area minima dos 1€1t0S de SECAZEM .........o..oveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 83,71
.. Fator de seguranga para defini¢do da area final.........cc.ocovevievieniencninicnnncnennnn 0%

.. Area final dos 11t0S de SECAZEIM .........veveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 83,71

.. Célula de secagem
. Numero de célula

. Em Inicio de PIano .......cccooceiieiiiiieiieieceecee e 2,00
CEM FINal de PIano ....ooooovviiiieiiiiceeeeeeee e 2,00
. Area necessaria de cada CEIUIA. ...............ooevueeeeeeeeeeeeeeeeee e 41,85
. DImens0es adotadas ........c..oeeveuviiiiiiiiieeee e 5,00 X
CATEA FINALEOTAL .ottt 90,00

kgSST / dia

kgSST / m” dia

2
m

Leito
ETE.xIsx




JI” TECMINAS R
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

RESIDUOS GERADOS E DISPOSICAO FINAL

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
BARRA LONGA- MG

LODO DIGERIDO

- Produgio de Lodo
-No UASB

.. Carga DBO PEr CaAPILA ..c..vevieiiiiiiriienieeie ittt 54,0  gDBO/hab x dia

.. Relagdo entre DQO/DBO .......c.ccooiiiiiiiiieiie ettt 1,7

.. Coeficiente de producao de sOlidos (Y ) .eooeevervierieneniienienieeieseenieeen, 0,10 kg SST/kgDQO,,

.. Densidade do 10d0 .....c.eeviiriiiieniiiiiietee e 1.020 kg/m?

.. Concentragao do 10d0 .........eecviiiiiiiiieiii et 4,0%

Qmédia (1/5) So PLodo Vlodo
ANO POP. Per Capita Dom. Infil Total mgDBO/1 | kgSST/dia| m?/dia m?/ano
2015 2.303 140 2,98 0,75 3,73 385,55 21,14 0,52 189,13
2016 2.313 140 3,00 0,75 3,75 385,54 21,23 0,52 189,94
2017 2.323 140 3,01 0,76 3,77 385,53 21,32 0,52 190,75
2018 2.333 140 3,02 0,76 3,78 385,52 21,41 0,52 191,57
2019 2.343 140 3,03 0,76 3,80 385,51 21,50 0,53 192,38
2020 2.353 140 3,05 0,77 3,81 385,50 21,60 0,53 193,21
2021 2.363 140 3,06 0,77 3,83 385,50 21,69 0,53 194,03
2022 2.373 140 3,07 0,77 3,85 385,49 21,78 0,53 194,86
2023 2.383 140 3,09 0,78 3,86 385,48 21,87 0,54 195,69
2024 2.393 140 3,10 0,78 3,88 385,47 21,97 0,54 196,53
2025 2.403 140 3,11 0,78 3,90 385,47 22,06 0,54 197,36
2026 2.413 140 3,13 0,79 3,91 385,47 22,16 0,54 198,20
2027 2.424 140 3,14 0,79 3,93 385,46 22,25 0,55 199,05
2028 2.434 140 3,15 0,79 3,95 385,46 22,34 0,55 199,90
2029 2.444 140 3,17 0,79 3,96 385,46 22,44 0,55 200,75
2030 2.455 140 3,18 0,80 3,98 385,46 22,54 0,55 201,61
2031 2.465 140 3,20 0,80 4,00 385,45 22,63 0,55 202,47
2032 2.476 140 3,21 0,80 4,01 385,45 22,73 0,56 203,33
2033 2.486 140 3,22 0,81 4,03 385,45 22,83 0,56 204,20
2034 2.497 140 3,24 0,81 4,05 385,45 22,92 0,56 205,07
- No Decantador Secundario

.. Coeficiente de producao de sOlidos (Y ) .eoceeverniirieneniinienieeieseenieee, 0,80 kg SST/kgDQO,,

.. Relagdo SSV/SS adotado .....c.coceveiiiiiiiiiieiieeeee e 0,75

.. Redugao do lodo volatil a ser considerada .........c.cccoceeverienennienienennnnn 25,0%

.. Densidade do 10d0 .....cceeriiriiiieniiiiiiieeee e 1.020 kg/m?

.. Concentrag@0o do 10d0 .....coverueeriiriiiiieiieiceee e 2,0%

.. Ano da implantag@o da unidade ..........ccccceoiriiiniiniiiiienn 2.015

Residuo
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JIIITECMINAS

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
RESIDUOS GERADOS E DISPOSICAO FINAL

BARRA LONGA- MG

DBOg, Eficiéncia |DBOgg, Pjogo Total | Ppogo Volat | Pyyy, Desg Viodo
ANO POP. mg/1 % mg/l kgSST/dia [ kgSSV/dia| kgSS/dia m?®/dia m?®/ano
2015 2.303 115,66 72,81% 31,45 21,73 16,30 17,66 0,87 315,92
2016 2.313 115,66 72,77% 31,50 21,81 16,36 17,72 0,87 317,08
2017 2.323 115,66 72,73% 31,55 21,89 16,42 17,79 0,87 318,25
2018 2.333 115,66 72,68% 31,59 21,97 16,48 17,85 0,88 319,42
2019 2.343 115,65 72,64% 31,64 22,05 16,54 17,92 0,88 320,60
2020 2.353 115,65 72,60% 31,69 22,13 16,60 17,98 0,88 321,78
2021 2.363 115,65 72,56% 31,74 22,22 16,66 18,05 0,88 322,97
2022 2.373 115,65 72,51% 31,79 22,30 16,72 18,12 0,89 324,15
2023 2.383 115,64 72,47% 31,84 22,38 16,79 18,18 0,89 325,35
2024 2.393 115,64 72,43% 31,88 22,46 16,85 18,25 0,89 326,54
2025 2.403 115,64 72,39% 31,93 22,54 16,91 18,32 0,90 327,74
2026 2.413 115,64 72,34% 31,98 22,63 16,97 18,39 0,90 328,95
2027 2.424 115,64 72,30% 32,03 22,71 17,03 18,45 0,90 330,16
2028 2.434 115,64 72,26% 32,08 22,79 17,10 18,52 0,91 331,37
2029 2.444 115,64 72,22% 32,13 22,88 17,16 18,59 0,91 332,58
2030 2.455 115,64 72,17% 32,18 22,96 17,22 18,66 0,91 333,81
2031 2.465 115,64 72,13% 32,23 23,05 17,28 18,72 0,92 335,03
2032 2.476 115,64 72,09% 32,28 23,13 17,35 18,79 0,92 336,26
2033 2.486 115,63 72,04% 32,33 23,22 17,41 18,86 0,92 337,49
2034 2.497 115,63 72,00% 32,38 23,30 17,48 18,93 0,93 338,73
- No sistema UASB + Decantador
P10 kgSS/dia Py o0 kgSS/dia

ANO UASB DS Total ANO UASB DS Total

2015 21,14 16,30 37,44 2025 22,06 16,91 38,97

2016 21,23 16,36 37,59 2026 22,16 16,97 39,13

2017 21,32 16,42 37,74 2027 22,25 17,03 39,28

2018 21,41 16,48 37,89 2028 22,34 17,10 39,44

2019 21,50 16,54 38,04 2029 22,44 17,16 39,60

2020 21,60 16,60 38,20 2030 22,54 17,22 39,76

2021 21,69 16,66 38,35 2031 22,63 17,28 39,92

2022 21,78 16,72 38,50 2032 22,73 17,35 40,08

2023 21,87 16,79 38,66 2033 22,83 17,41 40,24

2024 21,97 16,85 38,81 2034 22,92 17,48 40,40
Residuo
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JIIITECMINAS

BARRA LONGA- MG

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

RESIDUOS GERADOS E DISPOSICAO FINAL

SOLIDOS GROSSEIROS E AREIAS

- Produgdo Anual Solidos Grosseiros / Areias

- Areia retida / M €8ZOL0 ..oovveeiiiiieniiiie et 0,03 I/m?
- Solidos retidos / M €SZOLO ...c.eeviriierierieriieieeee ettt 0,015 /m?
Qmedia (1/5) Areia Solidos

ANO POP. Per Capita Dom. Infil Total m’ m?

2015 2.303 139,90 2,98 0,75 3,73 3,53 1,77
2016 2.313 139,90 3,00 0,75 3,75 3,55 1,77
2017 2.323 139,91 3,01 0,76 3,77 3,56 1,78
2018 2.333 139,91 3,02 0,76 3,78 3,58 1,79
2019 2.343 139,91 3,03 0,76 3,80 3,59 1,80
2020 2.353 139,91 3,05 0,77 3,81 3,61 1,80
2021 2.363 139,91 3,06 0,77 3,83 3,62 1,81
2022 2.373 139,91 3,07 0,77 3,85 3,64 1,82
2023 2.383 139,91 3,09 0,78 3,86 3,66 1,83
2024 2.393 139,91 3,10 0,78 3,88 3,67 1,84
2025 2.403 139,93 3,11 0,78 3,90 3,69 1,84
2026 2.413 139,94 3,13 0,79 3,91 3,70 1,85
2027 2.424 139,96 3,14 0,79 3,93 3,72 1,86
2028 2.434 139,98 3,15 0,79 3,95 3,73 1,87
2029 2.444 140,00 3,17 0,79 3,96 3,75 1,87
2030 2.455 140,02 3,18 0,80 3,98 3,77 1,88
2031 2.465 140,03 3,20 0,80 4,00 3,78 1,89
2032 2.476 140,05 3,21 0,80 4,01 3,80 1,90
2033 2.486 140,07 3,22 0,81 4,03 3,81 1,91
2034 2.497 140,09 3,24 0,81 4,05 3,83 1,92

DISPOSICAO FINAL

- Lodo apés saida do Leito

.. Densidade do lodo a ser encaminhado p/ aterro ..........cceceveeveerveneenennns, 1.050 kg/m?
.. Umidade no lodo descartado ..........c.ccooeeveerieniniineenienicneeiceeseee e 50%
- Quantidade de s6lido contido no lodo desidratado ...........cccccceeerieennennne, 50%
Lodo Viodo(umido)

ANO kgSS/dia m?®/dia m?®/ano

2015 37,44 0,07 26,03

2016 37,59 0,07 26,13

2017 37,74 0,07 26,24

2018 37,89 0,07 26,34

2019 38,04 0,07 26,45

2020 38,20 0,07 26,56

2021 38,35 0,07 26,66

2022 38,50 0,07 26,77

2023 38,66 0,07 26,88

2024 38,81 0,07 26,99

2025 38,97 0,07 27,09

2026 39,13 0,07 27,20

2027 39,28 0,07 27,31

2028 39,44 0,08 27,42

2029 39,60 0,08 27,53

2030 39,76 0,08 27,64

2031 39,92 0,08 27,75

2032 40,08 0,08 27,86

2033 40,24 0,08 27,97

2034 40,40 0,08 28,09

Residuo
ETE.xIsx
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9. VERIFICAGAO DAS ELEVATORIAS PARA ANO DE 2042
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J ”] TECMINAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA LONGA

BARRA LONGA - MG
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

< . VAZAO DE X
ANO VAZAO DOMESTICA (Vs) INFILTRACAO(IS) VAZAO TOTAL (V/s)
Minima = Média = Maxima [ Minima = Média | Minima A Média = Maxima
2015 0,30 0,59 1,07 0,15 0,00 0,45 0,74 1,22
2024 0,31 0,62 1,12 0,15 0,00 0,46 0,77 1,27
2042 0,33 0,67 1,20 0,17 0,00 0,50 0,84 1,37
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,50
NOde conjuntos - FINAl ..o 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
Vaz30 d€ CALCULO ... 2,65 /s
SISTEMA DE RECALQUE
-DADOS GERAIS
.Cota de chegada no PV 110 (m) : 384,742
.Cota do NA, ;.. no pogo de sucgdo (m) : 366,800
.Cota do NA, 4. no pogo de sucgdo (m) : 367,400
Desnivel geométrico maximo (m) : 17,94
Desnivel geométrico minimo (m) : ......ccoeveeecucreuennnne 17,34
- ALTURA MANOMETRICA (m)
. Perdas de Carga Localizadas no Recalque
.. Vazdo (I/s) : 2,65
e MALETIAL T et PVC

.. Perda de carga localizada (m) :

hpi = KxV?
29
Vazdo | Diametro| Veloc.
. K, K
CODIGO| PECAS (l/S) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 2,65 50 1,35 4 0,40 1,60
25 Valvula de retengdo 2,65 50 1,35 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 2,65 50 1,35 1 0,20 0,20
8 Curva de 90° 2,65 50 1,35 1 0,40 0,40
21 Té, de passagem direta 2,65 50 1,35 1 0,60 0,60
8 Curva de 90° 2,65 75 0,60 2 0,40 0,80
Curva de 45° 2,65 75 0,60 6 0,20 1,20
20 Saida de Canaliza¢ao 2,65 75 0,60 1 1,00 1,00
z 8,30
hp, : 0,55 m




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

J II/ TECMINAS . )
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

. Perdas de Carga Continuas no Recalque

.. Vazdo (I/s) : 2,65
e MALETIAL 1 et PVC
.. Coeficiente de rugosidade : ...........ccccceueurununnee 120
.. Comprimento (m) : 444,00

.. Diametro (mm)

Para a determinagdo do didmetro econdmico adotaremos as formulas da ABNT

D =0,586xT/ x,/Q

Onde: D é o didmetro, em m

T ¢ a jornada de trabalho, em horas = 24
Q é a vazdo, em m%/s
Temos D= 66,8 ,sera adotado um didmetro de ...................... 75 mm
.. Velocidade (m/s) : 0,60
hpe = 10,643 x Q "8 x C "® x D 48 x L
hp, : 3,46
. Altura manométrica(m)
.. Altura manométrica maxima (M) .......c.coeceerenenene 21,95
.. Altura manométrica minima (M) .......c.coceeeveveenne 21,35
- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)
P = Hy X Q (ev)
nx7;5
.M 23,6%
.. Poténcia requerida pelos motores (Cv ).......ccceceeenene 3,29
- BOMBA SELECIONADA:
Tipo SUBMERSIVEL
Fabricante XYLEN
Modelo MP 3085 - 172 HT
Curva 63-258-00-2360
Diametro do Rotor (mm) 133
Rotago ( rpm ) 3415
Peso da Bomba (Kg) 53,0
Rendimento 23,6%
Poténcia Instalada 4.0
(CV) Consumida 33
Submergéncia Requerida (mm) 279,0

Pontos de Operagio:

Hgmax Hgmin
Q/s) [ Hm(m) | Q(I/s) | Hm (m)
1° Bomba 2,65 21,95 2,73 21,59




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
II/ TECMINAS . )
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

POCO DE SUCCAO

Poc¢o de succio previsto circular

Determinacio do Volume util do poco de succ¢iio - Vu

A vazdo de dimesionamento considerada serd a média das vazdes maxima e minima
obtidas nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

Admitir-se-4 um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 0,00269 m’/s

V =2,50Qb + 0,98Qb + 0,68 Qb + 0,50 Qb + 0,40 Qb + 0,35 Qb =

Vo = 04 m

Volume 1til necessario do pogo - Vu 0,40 m’

Determinacio da area (Au) e altura util (hu) da lAmina d'agua do poc¢o de suc¢io

Deve ser adotada uma altura util minima de 0,60 m para a 1* bomba e 0,20 m para as demais.

Au = Vu
hu
Adotada
h, = 060 m > Ay = 0,67 mw
Altura util da lamina adotada - hu 0,60 m
Diametro adotado 1,00 m
Area 1til do pogo adotada - Au 0,79 m’

Verificagdo do volume itil do poco de succio (Vu)

h, = 060 m >> Vu, = 047 @

Volume util do pogo adotado - Vu 047 m’

Calculo do Tempo de Detengéo - Td - (min):

Vazio média de inicio de plano . 0,04 m’/min
Altura do fundo do pogo a0 Na min ........cceceeeeveeriririninieieeeeeene 0,15 m
Altura do fundo do pogo a0 Na médio ........cceueevureerininreirreeeeenns 045 m

Volume efetivo do pogo de sucgio - Vef':

Vef= (0,15 + ( 0,60 /2 )yx 0,79 >>> Vef = 0,35 m
Td = Vef = 0,35 >>> Td = 8,75 min
Qméd(inicial) 0,04

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de deten¢do no pogo de suc¢@o devera ser de no maximo

30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos elevatorios.




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
II/ TECMINAS . )
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado ¢ influenciada pelas condi¢des locais, habitos da populagio, época
do ano, etc. e depende muito do espagamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a variagdo da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das grades,
segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espagamento da malha do cesto

Espagamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (I/m3 de esgoto gradeado)
2,0 0,038
2,5 0,023
3,5 0,012
4,0 0,009
.. Espacamento da malha do cesto adotado ...........ccceovveeeeennnn, 2,5 cm
.. Quantidade de material retido 0,023  l/m’

Assim, teremos os seguintes volumes retidos para a vazao média afluente:

2 VIt (INHCIAL) oo 1,48  ldia
.. Vret (final) 1,66  ldia

. Dimensoes adotadas

.. COMPIIMENLO ... 0,30 m
.. Largura 0,30 m
.. Altura 0,15 m
.. Volume do cesto 0,01 m’

. Freqiiéncia de Limpeza

.. Inicial 9,13  dias
.. Final 8,12  dias

. Peso Total do Cesto

Segundo estudos da CETESB, o material retido constitui-se principalmente de papéis, trapos e detritos

de cozinha, apresenta de 70 a 90% de agua e pesa de 0,70 a 1,00 Kg por litro.

.. Densidade do material retido adotada ...........ccceceveeirinininnnne 0,70  Kg/ litro
.. Peso do Material Retido 945 Kg
v PESO A0 CSO ..ot 15,00 Kg
o PESO TOtAl e 2445 Kg

GOLPE DE ARIETE

Dados Gerais

Desnivel geométrico MAaximo: ..........coeeeeeeeeereueurenenee 1794 m
Altura manométrica Maxima: .............cceeeeveeveereenenn.. 21,95 m
Vazio de regime: 2,65 s
Diametro da tubulagao: .........cccccevevvirieeeencnenne 75 mm
Extensao: 44400 m
Velocidade de regime: ..........ccoeevreririreeveeeenne 0,60 m/s

Calculo da Sobre-pressiao: ha
ha = CxV
g




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
II/ TECMINAS . )
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS 1 - EEE1

Calculo da celeridade: C

Cc = 9.900 >>> C = 60293 m/s
(48,3 +KxD/e) *
K = constante de elasticidade para tubos de plastico igual a: ........ 18
D = diametro: 75 mm
e = espessura do tubo igual a: 6,1 mm

Calculo da Sobre-pressdo: ha

ha = 602,93 X 0,60 >>> ha = 36,87 m
9,81

Pressdo maxima junto a bomba

H.« = Hg + ha

Hux = 17,94 + 36,87 >>>  Hpy = 5481 m

Nao serdo necessarios dispositivos de protegio contra golpe de ariete.




Altura Manométrica (mca)

50,00

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00
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15,00

10,00

5,00

0,00

CURVA DO SISTEMA x CURVA DA BOMBA
ESTACAO ELEVATORIA 1
BARRA LONGA - MG

2,65 1/s
' 21,95 m
7 2,73 Us
| 21,59 m
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Vazao (I/s)

—e— |? Bomba —— Sistema - Hgmin Sistema - Hg max ~  ———— Série6

4,0
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA LONGA

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

BARRA LONGA-MG
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO DOMESTICA (I/s) | VAZAO (I/s) VAZAO TOTAL (I/s)
Minima  Média Maxima| Infilt Industrial Minima  Média Maxima
2015 0,86 1,73 3,11 0,43 0,00 1,29 2,16 3,54
2024 0,90 1,79 3,23 0,45 0,00 1,35 2,24 3,68
2042 0,97 1,94 3,49 0,48 0,00 1,45 2,42 3,97
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,50

SISTEMA DE RECALQUE

-DADOS GERAIS
N°de conjuntos -  Inicial 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
Final 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
.Vazao Recalque Total 3,97 Us
Elevatdria
.Cota do NA no pogo de succao (m)
. NA, (m) 361,240 m
o NA iy (m) : 361,840 m
.Cota do piso da estagdo elevatoria (m) ..........ccceeeeee. 366,30 m
IN2-002
. Cota Chegada 365,345 m
. Desnivel geométrico:
.. Maximo 4,11 m
 IMHNEINIO oottt naeses 351 m
- ALTURA MANOMETRICA (m)
. Perdas de Carga no Barrilete
.. Vazdo (I/s) : 3,97
o MIERTIAL ¢ ot FoFo
.. Perda de carga localizada (m) :
hp = KxV?
29
Vazdo | Diametro | Veloc.
| K K-
CODIGO PECAS Ws) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 3,97 80 0,79 1 0,40 0,40
25 Valvula de retengdo 3,97 80 0,79 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 3,97 80 0,79 1 0,20 0,20
22 [Té, de saida de lado 3,97 80 0,79 1 1,30 1,30
21 Té, de passagem direta 3,97 80 0,79 1 0,60 0,60
P 5,00
hp, : 0,16 m

=E2-2042.xIsx
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

.. Perda de carga continua (m) :

. Vaza0 (1/8) & oo

.. Material :

.. Coeficiente de rugosidade : ...........cccccueurununnee

.. Comprimento (m) :

.. Diametro (mm) :

.. Velocidade (m/s) :

hpe = 10,643 xQ "8 x C "® x D 48 x L

hp, :

3,97

FoFo

110

7,00
80

0,79

.. Perda de carga Total no barrilete ........................

. Perdas de Carga no Recalque

.. Perda de carga continua (m) :

. Vaza0 (1/8) & oo

..Material
..Coeficiente de rugosidade

..Extensdo (m)

.. Diametro (mm)

Para a determinagdo do didmetro econdmico sera adotada a formula de Bresse

D:Kx\/é

Onde: D é o didmetro, em m

0,10 m

0,26 m

K ¢ o custo variavel, em fungao dos investimentos e de operagao.

Varia de 0,8 a 1,3 (NT T-253/0 recomenda 1,0)

Para o presente estudo serd adotado K = 1,0
Q ¢ a vazdo, em m*/s
Tem-se D= 63 mm , sera adotado didmetro de........ 80 mm
.. Velocidade (m/s) : 0,79
hp,=10,643xQ " x C ¥ xD*xL
hp, : 1,64 m
..Perda de carga unitaria (m/m)
hu = 10,643 x Q"¥ x ¥ x D*¥ 0,0141
.. Perda de carga localizada (m) :
hp = KxV?
29
Vazdo | Diametro | Veloc.
| K K
CODIGO PECAS Ws) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 3,97 80 0,79 1 0,40 0,40
9 Curva de 45° 3,97 80 0,79 2 0,20 0,40
20 Saida de Canaliza¢ao 3,97 80 0,79 1 1,00 1,00
P 1,80
hp, : 0,06 m
.. Perda de carga Total no recalque ...........cccccueunee 1,70 m
. Altura manométrica(m)
.. Altura manométrica maxima (M) .......c.coeceveveeenene 6,06
.. Altura manométrica minima (M) ........coceceveveenne 5,46

=E2-2042.xIsx
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I] TECMINAS

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

-NPSH
. NPSH disponivel (m)
NPSHy = Po - Pv - Hs
Onde:
Po = pressdo atmosférica local ...........ccoeeeerenrirennnns 10,02 m
Altitude—100
P,=1033-0,12| ——
100
Pv = pressio vapor de 4gua a temperatura ambiente - para T=20°C ................. 0,238
Hs = altura dindmica de sucgdo 0,00 m
NPSH, = 9,78 m
. NPSH requerido ....... 3,00 m
NPSH, > NPSH, >>> 9,78 > 3,00
- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)
P = Hmax X Q (CV)
nx 75
.n 31,0%
.. Poténcia requerida pelos motores ...................... 1,0 cv
.. Reserva de Poténcia .........cccceuevvneccucunnnnne 30%
.. Poténcia minima dos motores ... 1,3 cv
- SUGESTAO DE CONJUNTO MOTOBOMBA:
. Ponto de Operacio
Ponto de Vazao (Us) 3,97
Operagio Altura Manométrica (mca) 6,06
. Especificacio da bomba
Tipo Submersivel
Fabricante EBARA
Modelo 100DLC61.5
Rotor (mm) 129,1
Peso da Bomba (Kg) 153,0
Rendimento 31,0%
Diametro de Recalque da Bomba (mm) 80,0
Submergéncia Requerida (mm) 302,0
. Especificacio do Motor
Tipo Elétrico, trifasico, de indugéo
Rotagio (rpm) 1800
Poténcia Consumida 1,0
(CV) Instalada 2,0
Tensdo 220/380/440 V




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS
II] ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

POCO DE SUCCAO

Poco de succiio previsto Circular

Determinacio do Volume util do poco de succ¢iio - Vu

A vazdo de dimesionamento considerada sera a média das vazdes maxima e minima
obtidas nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

Admitir-se-4 um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 0,00423 m’s

V =2,550Qb + 0,98Qb + 0,68 Qb + 0,50 Qb + 0,40 Qb + 0,35 Qb =

Vu, = 06 m

3

Volume 1til necessario do pogo - Vu 0,60 m

Determinacio da area (Au) e altura util (hu) da lAmina d'agua do poc¢o de suc¢io

Deve ser adotada uma altura util minima de 0,60 m para a 1* bomba e 0,20 m para as demais.

Au = Vu
hu
Adotada
h, = 060 m >> Ay 105 m
Altura util da l1amina adotada - hu 0,60 m
Diametro adotado 2,00
Area util do pogo adotada - Au 3,14 m

Verificagdo do volume itil do poco de succio (Vu)

hy, = 060 m >> Vu, = 1,88 m

Volume 1til do pogo adotado - VU .....ccoeeeveveeeeecriine 1,88 m?

Calculo do Tempo de Detengéo - Td - (min):

Vazio média de inicio de plano . 0,13 m’/min
Altura do fundo do pogo 20 Na min ........cccceevvevevereeeereieeeennes 0,35 m
Altura do fundo do pogo 20 Na médio ........ccceveererenirerereenenns 0,65 m

Volume efetivo do pogo de sucgio - Vef':

Vef= (0,35 + ( 0,60 /2 ) 3,14 >>> Vef = 2,04 m
Td = Vef = 2,04 >>> Td = 15,69 min
Qméd(inicial) 0,13

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de deten¢do no pogo de suc¢do devera ser de no maximo

30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos.

=E2-2042.xIsx



PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS
II] ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado ¢ influenciada pelas condigdes locais, habitos da populagio,
época do ano, etc. e depende muito do espagamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a varia¢do da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das
grades, segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espagamento da malha do cesto

Espagamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (I/m3 de esgoto gradeado)
2,00 0,038
2,50 0,023
3,50 0,012
4,00 0,009
.. Espagamento da malha do cesto adotado ...........ccccceueuceee 2,5 cm
.. Quantidade de material retido 0,023 I/m’

Assim, teremos os seguintes volumes retidos para a vazao média afluente:

.. Vret (inicial) 4,28 l/dia
.. Vret (final) 4,81 l/dia

. Dimensdes adotadas

oo COMPIIMENLO ...ttt eeaes 0,6 m
.. Largura 0,5 m
.. Altura 0,2 m
.. Volume do cesto 0,06 m’

. Freqiiéncia de Limpeza

.. Inicial 14,00 dias
.. Final 12,48 dias

. Peso Total do Cesto

Segundo estudos da CETESB, o material retido constitui-se principalmente de papéis, trapos e detritos
de cozinha, apresenta de 70 a 90% de agua e pesa de 0,70 a 1,00 Kg por litro.

.. Densidade do material retido adotada ...........ccoeueveveueeenene 0,7 Kg/litro
.. Peso do Material Retido 42 Kg
.. Peso do Cesto 20 Kg
.. Peso Total 62 Kg

=E2-2042.xIsx
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

PV DE RETENGAO DE AREIA

. Numero de PV em operagio 1

. Didmetro do PV

1,00 m

. Quantidade de material retido - Vol - (ms):

Considerar-se-a:

Qméd. =
208,99

Quantidade de material retido: ..........ccovveeriererienenene 0,03 Um’
Periodo de limpeza: ..........cccocvuvuneee 15 dias
208,99 m3/dia
X 0,03 = 6,27 l/dia
X 15 >>> Vol = 0,09 m3

6,27
1.000

. Altura do deposito na Caixa de Areia - hd - (m):

*Recomenda-se a adogdo de no minimo 50 cm para a altura de deposito

hd = Vol >>> 0,094
As 0,79
hd = 0,12 m
Altura do deposito adotada . 0,50 m
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GOLPE DE ARIETE
Dados Gerais
Desnivel geométrico maximo: .........cceoeeeveeereeueeennens 4,11 m
Altura manométrica Maxima: .............cceeeeveeveereenenn.. 6,06 m
Vazao de TeZIME: .....c.c.ouviiueueueieiiecieieeee et 397 s
Didmetro da tubulagao: .........ccecvvveirieiiieieieieeeee e 80 mm
Extensdo: 116 m
Velocidade de regime: 0,79 m/s
Rotagao de regime : 1800  rmp
Rendimento: 31,0%
Calculo da celeridade: C
C 9.900 >>> C = 38644 m/s
(48,3 +K xD/e) *
K = constante de elasticidade para tubos FoFo iguala:... 38
D = diametro: 80
e = espessura do tubo igual a: 5,0
.Calculo do momento de inércia para todo o conjunto: wr
Da Bomba > Pelo Catalogo:
wr® = 00125 Kgxm’
Do Motor > Pelo Catalogo:
— wrr = 0,005 Kgxm?
O conjunto terd : wr> = 0,018 Kgx m’
.Célculo do periodo da linha: [
w=2x L/ C
W= 0,60 s
.Constante da linha:
rpe Cxvo > [N
gX Himan
. Constante da Bomba
K= 446.828 x Hy x Qq
wrZ X n X N?
K= 0,61
K x2L/c - N0ST
. Tempo de parada da bomba
1
Tp= ——m
P 2K
Tp = 1 >>> Tp 0,817 seg.
2 x 0,61

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2
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J I]] TECMINAS )
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-2

. De acordo com Water Hammer Analysis, de John Parmakion :

Tp>m =>> Parada Lenta

GRAFICO DE PARMAKIAN - CRAWFORD
JUNTO AS BOMBAS

1% T AH97.66%
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20 + °

k + + + + 0
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GRAFICO DE PARMAKIAN - CRAWFORD
A MEIO CAMINHO DA LINHA DE RECALQUE

)
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[
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0
Y
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«Q
[
>
X
ES
0,03 0,06 0,12 0,24 0,48 0,96
Kb 2L/a

AH junto a bomba AH a meio caminho da linha de recalque

AH = AH% x Ho AH = AH% x Ho

AH = 97,66%x 6,06 AH = A 6,06

AH = 5,92 m AH = 3,74 m

=E2-2042.xIsx



Altura Manométrica (mca)
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CURVA DO SISTEMA x CURVA DA BOMBA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 2

—%— Curva da Bomba

|
1
B

4 6 8 10 12 14
Vazao (I/s)

—&— Curva do Sistema - Hgmax —#&— Curva do Sistema - Hgmin
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA LONGA
PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
’ll TECMINAS
BARRA LONGA-MG
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO DOMESTICA (I/s) | VAZAO (I/s) VAZAO TOTAL (I/s)

Minima | Média Maxima| Infilt [Industria] Minima = Média Maxima

2015 1,49 2,98 5,36 0,75 0,00 2,24 3,73 6,11

2024 1,55 3,10 5,58 0,78 0,00 2,33 3,88 6,36

2042 1,68 3,35 6,03 0,84 0,00 2,52 4,19 6,87

Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,20

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,50

SISTEMA DE RECALQUE

-DADOS GERAIS

N°de conjuntos - Inicial 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
Final 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)

.Vazao Recalque Total 6,87 s

Elevatdria

.Cota do NA no pogo de succao (m)
. NA, (m) 361,100 m
o NA iy (m) : 361,700 m
.Cota do piso da estagdo elevatoria (m) ..........ccceeeeee. 365,000 m

IN3-052

. Cota Chegada 373,161 m
. Desnivel geométrico:
.. Maximo 12,06 m
1 MHIUIMIO oo 11,46 m

- ALTURA MANOMETRICA (m)

. Perdas de Carga no Barrilete

.. Vazdo (I/s) : 6,87
o MIALETIAL & oottt bbbt b s a s nenenas FoFo

.. Perda de carga localizada (m) :

hp = KxV?
29
Vazdo | Didmetro| Veloc.
K K
CODIGO| PECAS (l/S) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL

9 Curva de 45° 6,87 80 1,37 2 0,20 0,40
25 Valvula de retengdo 6,87 80 1,37 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 6,87 80 1,37 1 0,20 0,20
22 Té, de saida de lado 6,87 80 1,37 1 1,30 1,30
21 Té, de passagem direta 6,87 100 0,87 2 0,60 1,20
9 Curva de 45° 6,87 100 0,87 2 0,20 0,40

2 6,00
hp, : 0,48 m
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

J l]] TECMINAS )
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

.. Perda de carga continua (m) :

. Vaza0 (1/8) & oo 6,87
L MALETIAl © s FoFo
.. Coeficiente de rugosidade : ..........cccccceueurununnee 110
.. Comprimento (m) : . 8,04
.. Diametro (mm) : . 80
.. Velocidade (m/s) : 1,37

hpe = 10,643 x Q "8 x C "® x D 48 x L

hp, : 0,31 m

.. Perda de carga Total no barrilete ..............c.c....... 0,79 m

. Perdas de Carga no Recalque

.. Perda de carga continua (m) :

. Vaza0 (1/8) & oo 6,87
CMALETIAL .. PVC-0O
..Coeficiente de rugosidade 130
..Extensdo (m) 494,12

.. Diametro (mm)

Para a determinagdo do didmetro econdmico sera adotada a formula de Bresse

Onde: D é o didmetro, em m
D - K X A ’ Q K ¢ o custo variavel, em fungdo dos investimentos e de operagao.

Varia de 0,8 a 1,3 (NT T-253/0 recomenda 1,0)
Para o presente estudo serd adotado K = 1,0
Q é a vazdo, em m*/s

Tem-se D= 83 mm , sera adotado diametro de........ 100 mm

.. Velocidade (m/s) : 0,87

hp.=10,643xQ "™ x C ¥ xD*¥xL

hp, : 477 m

..Perda de carga unitaria (m/m)

hu = 10,643 x Q"¥ x ¥ x D*¥ 0,0097

.. Perda de carga localizada (m) :

hp = KxV?
2g
Vazdo | Didmetro | Veloc.
K K
CODIGO PECAS W) (mm) (m/s) Quant UNIT. TOTAL
9 Curva de 45° 6,87 100 0,87 4 0,20 0,80
10  |Curvade22 1/2° 6,87 100 0,87 7 0,10 0,70
20 Saida de Canaliza¢ao 6,87 100 0,87 1 1,00 1,00
z 2,50
hp, : 0,10 m
.. Perda de carga Total no recalque ...........cccceueunee 4,87 m

. Altura manométrica(m)

.. Altura manométrica maxima (M) ......c.cceeeeeeunee 17,72
.. Altura manométrica minima (m) ......cccceeereeueee 17,12
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

-NPSH
. NPSH disponivel (m)
NPSHy = Po - Pv - Hs
Onde:
Po = pressdo atmosférica local ...........cccoeueeeririvinnnnnnne 10,02 m
Altitude—100
P,=1033-0,12| ——
100
Pv = pressio vapor de 4gua a temperatura ambiente - para T=20°C ................ 0,238
Hs = altura dindmica de sucgdo 0,00 m
NPSH, = 9,78 m
. NPSH requerido ....... 3,00 m
NPSH, > NPSH, >>> 9,78 > 3,00
- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)
nx75
| 47,6%
.. Poténcia requerida pelos motores ...................... 34 cv
.. Reserva de Poténcia 30%
.. Poténcia minima dos motores ... 44 cv
- SUGESTAO DE CONJUNTO MOTOBOMBA:
. Ponto de Operacio
Ponto de Vazao (Us) 6,87
Operagio Altura Manométrica (mca) 17,72
. Especificacio da bomba
Tipo Submersivel
Fabricante EBARA
Modelo 80DLM65.5
Rotor (mm) 208,5
Peso da Bomba (Kg) 153,0
Rendimento 47,6%
Diametro de Recalque da Bomba (mm) 80,0
Submergéncia Requerida (mm) 302,0
. Especificacio do Motor
Tipo Elétrico, trifasico, de indugdo
Rotagio (rpm) 1800
Poténcia Consumida 34
(CV) Instalada (&
Tensdo 220/380/440 V
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TECMINAS
II] ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

POCO DE SUCCAO

Poc¢o de succio previsto circular

Determinacio do Volume util do poco de succ¢iio - Vu

A vazdo de dimesionamento considerada serd a média das vazdes maxima e
minima obtidas nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

Admitir-se-4 um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 0,00702 ms

V =2,550Qb + 0,98 Qb + 0,68 Qb + 0,50 Qb + 0,40 Qb + 0,35 Qb =

Ve, = 11 o

Volume 1til necessario do pogo - Vu 1,10 m

Determinacio da area (Au) e altura util (hu) da lAmina d'agua do poco de suc¢io

Deve ser adotada uma altura util minima de 0,60 m para a 1* bomba e 0,20 m para as demais.

Au = Vu
hu
Adotada
hy, = 060 m > Ay 175 m
Altura util da l1amina adotada - hu 0,60 m
Diametro adotado 2,00
Area util do pogo adotada - Au 3,14 m

Verificagdo do volume itil do poco de succio (Vu)

hy, = 060 m >> Vu, = 1,88 m

Volume 1til do pogo adotado - VU ......oeeveeeeeeeniiriieien, 1,88 m?

Calculo do Tempo de Detengéo - Td - (min):

Vazio média de inicio de plano . 0,22 m’/min
Altura do fundo do pogo 20 Na min ........cccceeeveveverreeeereeennes 0,35 m
Altura do fundo do pogo a0 Na médio .......c.ceveveueeeieiirinnnns 0,65 m

Volume efetivo do pogo de sucgio - Vef':

Vef= (035 + ( 0,60 /2 ) 3,14 >>> Vef = 2,04 m
Td = Vef = 2,04 >>> Td = 9,27 min
Qméd(inicial) 0,22

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de deten¢do no pogo de suc¢@o devera ser de no maximo

30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos.
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS
II] ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado ¢ influenciada pelas condig¢des locais, habitos da populagio,
época do ano, etc. e depende muito do espagamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a variagdo da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das
grades, segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espagamento da malha do cesto

Espagamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (I/m3 de esgoto gradeado)
2,00 0,038
2,50 0,023
3,50 0,012
4,00 0,009
.. Espacamento da malha do cesto adotado ............c.eo.e... 2 cm
.. Quantidade de material retido 0,038 I/m’

Assim, teremos os seguintes volumes retidos para a vazao média afluente:

o Vet (INHCIAL) oeeeee e 12,24 l/dia
o VTet (AL e 13,76 l/dia

. Dimensdes adotadas

oo COMPIIMENLO ..eeeeeeeieeciieie ettt eeaene 0,5 m
.. Largura 0,5 m
.. Altura 0,3 m
.. Volume do cesto 0,075 m’

. Freqiiéncia de Limpeza

.. Inicial 6,13 dias
.. Final 5,45 dias

. Peso Total do Cesto

Segundo estudos da CETESB, o material retido constitui-se principalmente de papéis, trapos e detritos
de cozinha, apresenta de 70 a 90% de agua e pesa de 0,70 a 1,00 Kg por litro.

.. Densidade do material retido adotada ...........cccceueueuenncn 0,7 Kg/litro
.. Peso do Material Retido 52,5 Kg
oo PSO A0 CSO v 70 Kg
.. Peso Total 122,5 Kg
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

PV DE RETENGAO DE AREIA

. Numero de PV em operagio 1

. Diametro do PV

1,00 m

. Quantidade de material retido - Vol - (ms):

Considerar-se-a:

Qméd. =
362,02

Quantidade de material retido: .........ccccoveveverenennene. 0,03 Um’
Periodo de limpeza: ..........c.c....... 15 dias
362,02 m3/dia
X 0,03 = 10,86 l/dia
X 15 >>> Vol = 0,16 m3

10,86
1.000

. Altura do deposito na Caixa de Areia - hd - (m):

*Recomenda-se a adogao de no minimo 50 cm para a altura de deposito

hd = Vol >>> 0,163
As 0,79
hd = 0,21 m
Altura do deposito adotada . 0,50 m
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ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

GOLPE DE ARIETE

Dados Gerais

Desnivel geométrico maximo: .........cceeeeevereeveueeennene 12,06
Altura manométrica MAXima: ..........coceeeveerereereeennes 17,72
Vazio de regime: 6,87
Diametro da tubulagio: . 100
Extensao: 494
Velocidade de regime: 0,87
Rotagao de regime : 1800
Rendimento: 47,6%

Calculo da celeridade: C

Cc = 9.900 >>> C = 32458

(48,3 +K xD/e) *
K = constante de elasticidade para tubos PVC-O igual a: ....

D = diametro:

e = espessura do tubo igual a:

; P . 2
.Calculo do momento de inércia para todo o conjunto: wr

Da Bomba > Pelo Catalogo:

wr 0,0469 Kgxm’

Do Motor > Pelo Catalogo:
— wrr = 0,0187 Kgxm?
O conjunto terd : wr> = 0,066 Kgx m’
.Célculo do periodo da linha: [
w=2x L/ C
W= 3,04 s

.Constante da linha:

cxv, - [

2 =
P gX Hpay

. Constante da Bomba
446.828 x H) x Q,
wrZ X n X N?

K= 0,54

K x 2L/c = [ A

. Tempo de parada da bomba

1
Tp= —m —
P 2K
Tp = 1 >>> Tp 0,928 seg.
2 x 0,54

m/s

rmp

m/s

24,5
100
2,8

mm

mm
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ELEVATORIA DE ESGOTOS EE-3

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

. De acordo com Water Hammer Analysis, de John Parmakion :

Tp<m =>> Parada Rapida

GRAFICO DE PARMAKIAN - CRAWFORD
JUNTO AS BOMBAS

5
5
an
o
&
o
Q
%)
Q
B>
I
°\°
0,53 0,56 0,}12 0,;4 0,}48 %LJB
Kb 2L/a
GRAFICO DE PARMAKIAN - CRAWFORD
A MEIO CAMINHO DA LINHA DE RECALQUE
5
5
an
o
&
o
Q
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Q
B>
I
=
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f t t t 0+
0,03 0,06 0,12 0,24 0,48 0,96

Kb 2L/a

AH junto a bomba

AH

AH

AH

AH% x Ho AH = AH% x Ho
HHHEHEE 17,72 AH = #HH#H# 17,72
17,27 m AH = 13,59 m

AH a meio caminho da linha de recalque
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Altura Manométrica (mca)

EE3-2042.xIsx

CURVA DO SISTEMA x CURVA DA BOMBA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 3

—%— Curva da Bomba

Vazao (I/s)

—&— Curva do Sistema - Hgmax —#&— Curva do Sistema - Hgmin
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VOLUME VI PROJETO BASICO

II] TECMINAS

PREFEITURA MUNICIPAL D EBARRA LONGA
PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

BARRA LONGA

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO INDUSTRIAL (I/s) VAZAO(l/s) VAZAO TOTAL (I/s)
Minima  Média Maxima | Minima Média | Minima  Média  Maxima
2015 1,49 2,98 5,36 0,75 0,00 2,24 3,73 6,11
2024 1,55 3,10 5,58 0,78 0,00 2,33 3,88 6,36
2042 1,68 3,35 6,03 0,84 0,00 2,52 4,19 6,87
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) ...cceovevverierienienenenenieneseneesene 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) ........ccoeevevierienenenenenenenenenne 1,50

Nede conjuntos -  Final .....cccooiriviiininiiiccceeee e 1 + 1 (reserva e/ou rodizio)
Vaza0 d€ CAICULO ..ottt a e 6,87 1/s
SISTEMA DE RECALQUE
-DADOS GERAIS
.Cota de chegada 10 TP (1) & c.veoveierieieieieeeeeeeeeee e 369,970
.Cota do NA ;- N0 p0g0 de SUCGAO (M) : w.vevvrrvirviriiriirierierienienierie e e e e seeees 358,700
.Cota do NA 4. 10 POGO de€ SUCGAO (M) : ..evevveueeurenieiieiieiieiieeeieeeeeeeeeeeeeens 359,300
.Desnivel geométrico MAXIMO (1) : ....evververuiriiriiriiniirieriestestestestesteste e seestesee e ssesseseessensens 11,27
.Desnivel geométrico Minimo (M) © c..eeeveieieierieieieieeeeeeeeee ettt eseeneenens 10,67
- ALTURA MANOMETRICA (m)
. Perdas de Carga Localizadas no Recalque
e VAZAO (1/8) 1 oo 6,87
o MALETIAL & 1ottt e b e, PVC
.. Perda de carga localizada (m) :
hp = KxV?2
29
Vazdo | Diametro| Veloc.
K K
CODIGO PECAS Ws) (mm) (m/s) Quant. UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 6,87 80 1,37 2 0,40 0,80
25 Valvula de retengao 6,87 80 1,37 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 6,87 80 1,37 1 0,20 0,20
22 Té, de saida de lado 6,87 80 1,37 1 1,30 1,30
21 Té, de passagem direta 6,87 80 1,37 1 0,60 0,60
1 Ampliagdo Gradual 6,87 80 1,37 1 0,30 0,30
9 Curva de 45° 6,87 100 0,87 3 0,20 0,60
8 Curva de 90° 6,87 100 0,87 2 0,40 0,80
20 Saida de Canalizacdo 6,87 100 0,87 1 1,00 1,00
) 8,10
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS - .
JII] ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

. Perdas de Carga Continuas no Recalque

e VAZAO (1/8) 1 i 6,87
e MLALRTIAL & oo PVC
.. Coeficiente de rugosidade : .........ccoeimeirieiiniirininiicce e 120,00
.. COMPIIMENLO (ITN)  w.vvviviririiitiitiete ettt ettt sttt sttt sbesaesbesaeneas 55,00

.. Diametro

Para a determinagdo do didmetro econémico adotaremos as formulas da ABNT

D =0,586xT "% x,/Q

Onde: D ¢é o didmetro, em m
T ¢ a jornada de trabalho, em horas
Q ¢ a vazdo, em m3/s

Para uma jornada de 24 horas temos D = 107,5 , sera adotado um didmetro de 100

.. Velocidade (TN/8) & ..eveieieieieieieeeee ettt 0,87

hpe = 10,643 xQ " xC % xD ¥ x L

DD et ettt ettt 0,62

. Altura manométrica(m)

.. Altura manométrica MAXIMA (M)  ....evverrertirterierierteierere ettt ettt aesbesseseeseenes 12,52

.. Altura manométrica minima (IN) ......ccceceeeeiririininenenese et 11,92

- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)

P = Hiax X Q (cv)
nx75
T] cvemereerer ettt bbbttt sttt 51,87%
.. Poténcia requerida pelos Motores (CV )........ccveverueveinieiniercnieinieneenencnnens 2,2
- BOMBA SELECIONADA:
Tipo SUBMERSIVEL
Fabricante EBARA
Modelo 80DL63.7
Curva B1043
Diametro do Rotor (mm) 184,5
Rotagdo (rpm ) -
Peso da Bomba (Kg) 88,0
Rendimento 51,87%
Poténcia Instalada 5,0
(CV) Consumida 22
Submergéncia Requerida (mm) 320,0
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
TECMINAS - .
Ill ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

Pontos de Operagdo:

Hgmax Hgmin
Q(/s) | Hm(m) | Q(/s) | Hm (m)
1° Bomba 6,87 12,52 7,80 12,27

POCO DE SUCCAO
P0go de SUCCAO PreViSO ...........oveviviiiieeieiieieiiieieieieece e circular

Determinacio do Volume util do pogo de succio - Vu

A vazdo de dimesionamento considerada sera a média das vazdes maxima e minima obtidas
nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

Admitir-se-4 um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 0,00734 m’s
Vu=2,5Qb=
Vu, = LI o
Volume 1til necessario do pogo - VU ......cccovecevecerennenccneccnennnn. 1,10 m

Determinacio da area (Au) e altura util (hu) da lAmina d'agua do poco de succio

Deve ser adotada uma altura util minima de 0,60 m para a 1* bomba e quando houver mais unidades de

bombeamento a altura minina ¢ 0,20 m para unidade.

Au = Vu
hu
Adotada
h, = 060 m > Ay = 18 m
Altura 1til da 1dmina adotada - hu .........cocoeeeiieiiiiiiiiicceceee, 0,60 m
Didmetro adotado ........cocvieeeiiieriiiieiiee e 200 m
Area util do POco adotada = AU ..cc.evveveeriiriiieeeeeeeee e 3,14 m’

Verificacdo do volume util do poco de suc¢io (Vu)

h, = 0,60 m >> Vu, = 1,88 m?

Volume 1til do pogo adotado - VU ....cceeeeieieiiieieeieeeee 1,88 m?

Cilculo do Tempo de Detencio - Td - (min):

Vazao média de inicio de plano .........ccccecevevininininenineeeee, 0,22 m’/min
Altura do fundo do pogo a0 Na min .......cceceeveevveienieieieeienieieeenn 0,35 m
Altura do fundo do pogo a0 Na médio ........ccccevevevenienenienieniennn 0,65 m
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

Volume efetivo do pogo de sucgdo - Vef':

Vef= (035 + ( 0,60

Td = Vef =
Qméd(inicial)

/2 )yx 3,14 >>> Vef = 2,04 m
2,04 >>> Td = 927 min
0,22

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de detengdo no pogo de sucgdo devera ser de no maximo

30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos elevatorios.

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado ¢ influenciada pelas condi¢des locais, habitos da populagdo, época do
ano, etc. e depende muito do espagcamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a variacdo da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das grades,

segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espagamento da malha do cesto

Espacamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (/m3 de esgoto gradeado)
2,0 0,038
2,5 0,023
3,5 0,012
4,0 0,009
.. Espagamento da malha do cesto adotado ............cccevuerieriennnnes 2,5 cm
.. Quantidade de material retido ............ccevievririenieiiiieie e, 0,023 I/m’

Assim, teremos os seguintes volumes retidos para a vazdo média afluente:

.. Vret (inicial) ...ccooveveenennene
.. Vret (final) ..ccooeveerieiennne

. Dimensées adotadas

EEF-2042.xIs 12/08/2022
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

. Peso Total do Cesto

Segundo estudos da CETESB, o material retido constitui-se principalmente de papéis, trapos e detritos

de cozinha, apresenta de 70 a 90% de 4agua e pesa de 0,70 a 1,00 Kg por litro.

.. Densidade do material retido adotada ...........ccccoevuerienieniennennes 0,70  Kg/litro

.. Peso do Material Retido .........cccccovveineinecninninenccnccnen, 42,00 Kg

vo PESO A0 COSO e 20,00 Kg

o PESO TOtal ..ot 62,00 Kg

GOLPE DE ARIETE
Dados Gerais
Desnivel geomeétrico MAXIMO: .....ecvevververeerierierierierieiesieseesieseeseeees 11,27 m
Altura manomeétrica MAXIMA: ..........coveevreeeveeereeeereeeieeeereeeereeeveenns 12,52 m
Vaza0 A€ TEZIME: ...c.eeuvenieieieieieierte ettt 6,87 I/s
Diametro da tubulagao: .......cccecveeeieieiiieieeeee e 100 mm
EXEENSA0: 1oiiiieiiieiciiee ettt ettt e etre e e eare e e e 55,00 m
Velocidade de regime: .........ccooeveviriininineneresieseee e 0,87 m/s
Cilculo da Sobre-pressao: ha
ha = CxV
g

Calculo da celeridade: C

c = 9.900 >>> C = 53425 m/s

(48,3 + K xD/e) '*

K = constante de elasticidade para tubos de plastico igual a: ........ 18
D = dIametrO: ....o.eeuieiieiieieieieteee e 100 mm
e = espessura do tubo igual a: .......cceeveviviiininineeeeee 6,1 mm
Célculo da Sobre-pressdo: ha

ha = 534,25 X 0,87 >>> ha = 47,64 m

9,81

Pressdo maxima junto a bomba
Ho« = Hg + ha
Hoe = 11,27 + 47,64 >>>  Hue = 5891 m

Nao serdo necessarios dispositivos de protegao contra golpe de ariete.

EEF-2042.xIs 12/08/2022
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Altura Manométrica (mca)

25

CURVA DO SISTEMA x CURVA DA BOMBA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO FINAL
BARRA LONGA- MG

12,27 m

6 8 10 12 14 16 18 20

Vazao (I/s)
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