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1 INTRODUCAO

O presente documento intitulado “Projeto Basico do Sistema de Esgotamento
Sanitario do Distrito Sede do Municipio de Barra Longa - MG”, foi elaborado em
conformidade com o Contrato 010-2012, firmado entre a Fundacao Nacional de Saude -
FUNASA e a Tecminas Engenharia Ltda.

O Projeto Basico constitui-se na etapa posterior ao Relatério Técnico Preliminar, também
elaborado pela Tecminas Engenharia Ltda., sendo estruturado da seguinte forma:

VOLUME | - Relatério Técnico Preliminar
VOLUME Il - Levantamento Topografico
VOLUME 11l - Descricbes Topogréficas

VOLUME IV - Projeto Basico
TOMO | - Memorial Descritivo, Memoria de Calculo.
TOMO Il — Desenhos.
Parte 1 - 01/62 a 36/62
Parte 2 - 37/62 a 62/62
TOMO I11-Orgamento
TOMO IV — Especificacdes
TOMO V — Manual de Operacéao
VOLUME V - Projeto Estrutural
VOLUME VI - Projeto Elétrico

O conteudo e a itemizacédo aqui apresentados foram elaborados em atendimento ao Termo
de Referéncia constante na documentacdo da Concorréncia n® 3/2011.

Esse trabalho foi desenvolvido com a participa¢do efetiva do corpo técnico da FUNASA nas
etapas de definicdbes e diretrizes, tendo havido um acompanhamento e uma soma de
esforcos para o bom resultado do empreendimento.
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2

DESCRICAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Os esgotos da localidade de Barra Longa serdo coletados e tratados na Estacdo de
Tratamento de Esgotos através do processo de digestdo anaerdbia de fluxo
ascendente seguidos de filtro biolégico de alta taxa e decantadores secundarios. A
ETE esta localizada na margem direita do Rio do Carmo a jusante da sede urbana.

O esgoto afluente a ETE proveniente da elevatoria final ( 1 ) passa inicialmente por
uma grade manual ( 2 ) que retém o material grosseiro, o qual devera ser removido
diariamente, lancando-o numa calha perfurada, para que o excesso de liquido
retorne ao canal de chegada. O material desidratado devera ser depositado em uma
cacamba ( 5 ), de onde serd levado para area de disposi¢cdo no solo em aterro no
interior da unidade.

Do gradeamento o esgoto segue para o desarenador manual ( 3 ), onde a areia sera
separada do esgoto gradeado, por gravidade, com o recolhimento da areia realizado
manualmente, que encaminhara a areia sedimentada para um poc¢o de descarga na
periferia do tanque, a partir de onde o0 mecanismo de lavagem e transporte de areia
coletara o material e lancara em cacambas ( 5 ), de onde, juntamente com o
material gradeado sera levado para area de disposicdo no solo.

O efluente, ja desarenado, passa por um medidor de vazdo de esgoto — Calha
Parshall ( 4 ) e escoa pelo emissario em conduto forcado ( 6 ) e séo distribuidas
para as CDV’s do UASB.

Dessa caixa o esgoto é distribuido igualmente no fundo de cada reator anaerdébio
(7). O efluente dos reatores anaerébios é coletado e encaminhado aos filtros
biolégicos percoladores — FBP ( 8 ). O efluente do FBP é coletado e conduzido aos
decantadores secundarios — DS ( 9 ). O efluente do DS é coletado e na sequéncia
lancado no Corpo Receptor ( 10 ).

O lodo produzido no reator anaerdbio ( 7 ), sera retirado por pressao hidrostatica e
lancado no leito de secagem (12 ). Apods seco, tanto o lodo como o retido nas
grades e a areia sedimentada serdo dispostos em valas de aterro localizadas no
interior da unidade ( 13).

O lodo produzido no decantador secundario ( 9 ), também sera retirado por pressao
hidrostatica e encaminhado para a elevatéria final (1), que também recebe o
liquido percolado dos leitos de secagem ( 11 ).

O esquema da Figura n°2.1 apresenta as unidades componentes da ETE.
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3 OPERACAO E MANUTENCAO DE ELEVATORIAS DE ESGOTOS:

3.1 PROCEDIMENTOS INICIAIS:

1) Limpar diariamente o cesto de detritos, retirando-o do pog¢o e conduzindo-o0 a uma caixa
de detritos. Em seguida, lava-lo, retirando manualmente todos os residuos nele retidos
e dispondo-0s na caixa ou no solo;

2) Efetuar limpezas do poc¢o de succdo com frequéncia anual, ou conforme determinacéo
superior. Seguir as orienta¢cdes abaixo:
a) Manobrar comportas de modo a impedir a chegada de esgotos ao poco;
b) Esvaziar o pog¢o por succéo, utilizando-se de bombas ou caminhao limpa - fossas;
c) Retirar com o auxilio de uma pa, os detritos das paredes e do fundo e lavar o poco
com jatos de agua;

3) Efetuar limpezas nas caixas de chegada, by-pass, etc.;

4) Realizar manutencdo da area da elevatdria, efetuando limpezas na area externa, casa
de controle, quadro de comando, jardins, cercas;

5) Quando solicitado, cronometrar tempos decorridos entre acionamento e desligamento
de bombas, para o calculo de vazfes afluentes e de bombeamento;

6) Observar quaisquer anormalidades no funcionamento da elevatdria, tais como falta de
acionamento de bombas, falta de energia elétrica, extravasamento de esgotos,
emanacdo de odores;

7) Comunicar de imediato ao setor competente as anormalidades verificadas em
equipamentos.

3.2 RECOMENDACOES ELETROMECANICAS:

3.2.1 Quadro de Comando:

No quadro de comando esta o coragdo da operacdo do principal equipamento de uma
Estacdo Elevatéria de Esgotos (EEE), os conjuntos motor-bombas. Encontramos as
protecdes, automacgéo, comando, controle e sinalizagbes para o seu perfeito funcionamento.

Como este manual e para a operacdo, vamos nos ater somente ao comando, controle,
sinalizacdo, medicdo e parte da automacao:

3.2.1.1 Controle:
Para o controle temos no painel do quadro de comando a chave Manual/ Automatico.

Como o préprio nome diz, e uma chave que controla o acionamento manual, onde o sistema
obedece ao comando do operador, como por exemplo: ligar e desligar os conjuntos moto
bombas e/ou aeradores, e automatico, onde o operador deixa de determinar as a¢fes dos
equipamentos, que passa a operar automaticamente.

3.2.1.2 Comando:

Botdo de emergéncia: Este comando e muito importante, pois € este que o operador deve
comandar em caso de algum problema mais serio. Como exemplo temos o caso de choque
elétrico ou um outro problema de igual seriedade. Geralmente e do tipo “soco” onde o
operador bate no mesmo com mao, desligando toda a operacdo. Ha casos de inexisténcia

6
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deste botdo em quadro de comando e neste caso o0 operador deve desligar o disjuntor geral
no padrdo CEMIG.

Botao Liga (geralmente na cor verde).

Botao Desliga (geralmente na cor vermelha): Esta, como a anterior, somente opera com o
sistema no modo manual.

Botdo Reset (geralmente na cor vermelha): Usado para “Reset”, ou seja, para retirar
possiveis sinalizaces de defeitos, um moto-bomba somente volta operar depois de sanados
os defeitos e comandado os botbes de “Reset”. Algumas panes sdo sanadas simplesmente
ao operar esta botoeira.

3.2.1.3 Sinalizacbes:

Geralmente os sinalizadores sdo lampadas Piloto, de cor verde para indicar que a operacéo
esta sendo executada com éxito, por exemplo: Bomba ligada, e de cor vermelha para
indicar alguma falha. Existe em alguns quadros de comando, sinalizador sonoro para indicar
0 extravasamento do poco. Fique atento as sinalizacfes.

3.2.1.4 Medicao:

No quadro de comando existem instrumentos de medida de tensdo, onde podemos além de
saber se esta em patamares aceitaveis (em torno de 380V), podemos também detectar
possiveis falta de fase, e instrumentos de medida de corrente, onde podemos detectar
possivel avarias nos conjuntos moto-bombas através de variacdes do nivel de corrente
nestes instrumentos (figura 1) e, em alguns casos, medidor de nivel onde mensuramos o
nivel do poco de succdo. Na figura 2 vemos um Rele de Nivel, medindo um nivel de 1,23m.

P . e
ER o

lag ’ A v": | &n - —

Voltimetro Amperimetro

3.2.1.5 Automacéao de EEEs:

A automacado e responsavel pelo correto acionamento dos conjuntos moto-bombas. Existem
dois tipos basicos de automacao utilizado pelas Cia de Saneamento: Automacao por boias e
por sensor ultrassoénico.
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Automacdao por boias de nivel: No poco de succdo estdo instaladas duas ou mais boias,
geralmente duas. Uma para comandar o desligamento do sistema (nivel minimo) e outra
para comandar o acionamento (nivel maximo). A saber: quando o nivel do liquido no poco
chegar ao nivel maximo, ou seja, quando a boia superior mudar de posicdo, em
consequéncia da elevacdo do esgoto no poco, esta comanda o sistema e um dos conjuntos
entrara em funcionamento, permanecendo neste estado ate que a boia de nivel minimo seja
desacoimada desligando o mesmo.

Automacdao por Sensor de Nivel Ultrassénico: Os sensores de nivel ultrassénicos tem como
principio de funcionamento o envio e recebimentos de impulsos sonoros em alta frequéncia
(20 a 100kHz). O impulso emitido viaja no espago, bate em uma superficie plana, que no
NosSso caso agua ou esgoto, e retorna a sua fonte. O sistema mede o tempo gasto para que
este impulso va ate o ponto de impacto e retorne a sua face e, posteriormente, calcula o
nivel do poco.(veja figura abaixo)

® )]
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3.2.2 Inoperancia de Motores / Conjuntos moto-bombas:

Deve-se verificar, através do voltimetro instalado no quadro de comando, a tensdo da rede
elétrica. A tensdo minima para operacao e da ordem de 340V para cada fase (comute a
chave voltimétrica para a leitura das fases RS, RT, ST respectivamente - veja a figura
abaixo).

tensdo idea VET

240V 380V

~ar

de comutagdo
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Uma tenséo abaixo de 340 Volts e reconhecida como falta de fase pelo sistema de protecéo
do quadro de comando. Ocorrendo este fato, verifique se ha falta de energia na redondeza.

Caso haja, contate o servico de atendimento ao consumidor CEMIG informando-o do
ocorrido. Se o problema for de competéncia da mesma, esta o solucionara. Se néo,
providencie os consertos necessarios.

b) Caso nado detectada a falta de energia, item anterior, deve-se observar se ha sinalizacdo
de defeito através de lampada, de cor vermelha, no painel. Em caso afirmativo, acione o
botdo "RESET" (cor vermelha) e verificando apos, o sanar ou ndo do problema (a lampada
vermelha apagou?). Persistindo a pane deve-se, com todos equipamentos desligados,
desligar momentaneamente o disjuntor geral do padrdo CEMIG. O sistema voltou operar
normalmente? em caso afirmativo, 6timo, caso contrario contate o responsavel imediato.

3.2.3 Defeitos e Possiveis Consequéncias da Automacao por Boias:

3.2.3.1 Problemas na boia de nivel minimo, a que esta localizada mais ao fundo do
Poco:

CAUSAS CORRECOES

Os conjuntos poderdo funcionar a “vazio”, ou seja, a seco sem
esgoto. Este problema além de danificar as partes mecéanicas dos
conjuntos, podera “queimar’ o motor-bomba por super-
aquecimento, ja que é o esgoto quem refrigera o mesmo

Boia presa, como se
deflexionada pelo nivel de
esgoto

O conjunto entrara em funcionamento tdo logo a boia superior
(nivel maximo) seja deflexionada pelo esgoto, e deixara de
funcionar quando esta volte ao seu estado normal. Com isso o
conjunto ficard ligando e desligando varias vezes em pouco tempo,
diminuindo drasticamente o tempo de vida dos mesmos. Um
conjunto motor-bomba deve ser ligado aproximadamente até
quatro vezes em uma hora.

Boia presa, ficando na posicao
de auséncia de esgoto

3.2.3.2 Problemas na boia de nivel maximo, a que esta localizada na parte superior
do poco:

CAUSAS CORRECOES

O conjunto entrara em funcionamento tao logo a boia inferior (nivel
minimo) seja deflexionada pelo esgoto, e deixara de funcionar

Boia presa, como se
deflexionada pelo nivel de
esgoto

quando esta volte ao seu estado normal. Com isso o conjunto ficara
ligando e desligando varias vezes em pouco tempo, diminuindo
drasticamente o tempo de vida dos mesmos. Um conjunto motor-
bomba deve ser ligado aproximadamente até quatro vezes em uma
hora

Boia presa, ficando na posicao
de auséncia de esgoto

Havera extravasamento constante de esgoto, pois o0s conjuntos
motor-bomba ndo entrardo em funcionamento.

Para amenizar os problemas supracitados o poc¢o de succéo deve ser limpo e observadas as
condi¢cbes fisicas das boias e/ou sensores de nivel periodicamente. Caso os problemas
ocorram mesmo com estes equipamentos em “perfeito” estado de conservacdo, deve-se
informar a equipe de manutencao.
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3.2.4 Defeitos e Possiveis Consequéncias da Automacao por Sensor de
Nivel Ultrassénico:

Erros na leitura sdo os maiores problemas detectados neste sistema, tendo como
consequéncia todos os defeitos citados para o caso das boias. Os erros de leitura séo
principalmente causados pelo acumulo de sujeira na face do sensor, que deve ser limpo
periodicamente com um pano Umido, e pelo excesso de sobrenadantes: bolas; sacos e
sacolas plasticas; tampinhas de garrafas PET, etc. S6 para se ter uma ideia, ja foi detectado
problema causado por uma aranha, que estava transitando na face do sensor.

Antes de chamar a manutencdo, e de suma importancia a observancia da limpeza do poco e
do sensor de nivel.

3.2.5 Recomendacdes Finais:

1) O ideal e que exista uma caixa de areia antes de cada Estacdo Elevatéria de Esgotos (
EEE), mas uma grande parte destas EEE's ndo s&o servidas por esta importante parte
do sistema. Caso exista, e de grande importancia a sua limpeza para a retirada de
areia, evitando o extravasamento destes sélidos para dentro do poco. Nas EEE's que
ndo tem caixa de areia fatalmente o poc¢o devera ser limpo com mais frequéncia. Estes
solidos, se acumulados no poc¢o, devido ao atrito entre a areia e o rotor da bomba,
diminuem consideravelmente a vida util desta.

2) Procure familiarizar-se com o meio onde trabalha, observe o funcionamento de sua EEE
ficando atento a quaisquer variacdes de suas caracteristicas tais como:

a) Ruidos estranhos;

b) Variagcbes na corrente, para mais, pode ser um come¢o de avaria no seu motor ou
um vazamento no acoplamento da bomba com o barrilete, ou para menos,
exemplificando um possivel entupimento ou registro fechado;

c) Veja se ha varia¢cdes consideraveis no tempo de esvaziamento do poco;

d) Para cada equipamento retirado da EEE de ser anotado o seu respectivo numero de
patrimdnio, assim como o dia da retirada, no livro de ocorréncia. Todas estas
informacg6es sdo muito importantes e deverdo ser repassadas, oportunamente, para
a Chefia, conforme o caso.

3) Procure nédo tentar resolver problemas eletromecénicos, contate os profissionais
especializados, capacitados para este tipo de servicos. Vocé tem um papel importante
que e a operacao do quadro de comando e o repasse das informacdes citadas acima.

4) Procure nao abrir a porta do quadro de comando pois estara sujeito a choque elétrico e
isto podera ser fatal.

5) Na ocasido da limpeza do poc¢o de succdo, apesar de haver sistema de aterramento em
todas as nossas unidades, recomendamos que desligue o disjuntor geral no padréo
CEMIG.

3.2.6 Problemas Operacionais e suas Correcdes

O Quadro I11.1 mostra os principais problemas operacionais que poderdo ocorrer na
elevatoria de recirculagcao e suas correcoes.

10
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4 OPERACAO E MANUTENCAO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE
EsGoTOS:

4.1 GRADEAMENTO

Séao dispositivos constituidos por barras metalicas paralelas e igualmente espacadas.
Destinam-se a reter sé6lidos em suspensdo e corpos flutuantes, e constituem a
primeira unidade de uma estacdo de tratamento.

4.1.1 Finalidade

A grade tem por finalidade reter os sélidos de dimensdes superiores a 10 mm,
impedindo que estes materiais venham a causar problemas operacionais nas
unidades subsequentes do processo, como bombas, tubulacBes, canais, caixas e
comportas. As principais caracteristicas da grade sao:

4.1.2 Operacao

A operagdo da grade resume-se em quatro fases distintas, conforme mostrado no
diagrama operacional, Figura 4.1.

= Retencdo dos solidos

= Remocéao dos solidos

= Transporte dos sdlidos removidos

= Destino final dos sdlidos transportados

4.1.2.1 Retencéo dos sélidos

Os so6lidos com dimensfes maiores que 10 mm ficardo retidos pelas barras paralelas
fina respectivamente. Ai serdo separados copos de iogurte, garrafas pet, estopas,
restos de verduras, pequenos pedacos de papel, papeldo, plasticos, panos, etc.

4.1.2.2 Remocao dos sdlidos

O material sélido retido na grade serad removido manualmente através de um rastelo
e lancado em uma calha perfurada, para desidratacdo. Apds seco o material sera
depositado em uma cacamba, para posterior transporte.

4.1.2.3 Transporte dos sdlidos removidos

Uma vez cheia a cagamba, ela serd transportada para a area de disposicdo final,
situada em situada no interior da ETE.

4.1.2.4 Destino final dos sélidos transportados

O material gradeado sera disposto em valas na area de disposicdo final de
subprodutos do tratamento, area esta situada no interior da ETE.

As valas de recebimento de material gradeado serdo construidas gradativamente, de
acordo com as necessidades operacionais. A camada de material gradeado tera uma
altura de 0,30 m sendo coberta com camadas de terra de 0,15m. Caso ocorra o
aparecimento de maus odores nestas valas, devera ser manualmente lancada cal
sobre o material gradeado antes de sua cobertura com terra.

12



I” TECMINAS

VOLUME IV — PROJETO BASICO — TOMO VI — MANUAL DE OPERAGAO

FIGURA 4.1 - DIAGRAMA OPERACIONAL DA GRADE
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4.1.3 Avaliacao de desempenho

<

A avaliacado de desempenho da grade sera obtida correlacionando-se a quantidade do
volume de material removido por dia (m®/dia) com o volume diario de esgoto

afluente & grade (m3/dia). No final do més, se fara a totalizacdo, através do
somatério dos valores diarios levantados.

Para isso, deverd ser feita a anotacdo em ficha proépria, conforme modelo sugerido
no Quadro IV.1. A fim de se ter uma nocéo do peso do material, em funcéo da altura
do carrinho, recomenda-se a cubagem do mesmo.

4.1.4 Pontos de coleta de amostra

Caso se deseje avaliar a eficiéncia da unidade, poderdo ser feitas andlises a
montante e a jusante do gradeamento. Desejando-se conhecer a qualidade do
material gradeado, deverdo ser coletadas periodicamente amostras na cacamba de

13
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material gradeado.

4.1.5 Parametros a determinar
Caso seja interesse da ETE, poderao ser feitas analises dos soélidos, teor de umidade
e densidade visando caracterizar qualitativamente o material removido. O ponto de
amostragem sera na cacamba de material gradeado, conforme mostrado nas Figuras
1.1. As determinacdes a serem feitas estdo indicadas no Quadro IV.1.

4.1.6 Frequéncia de amostragem

Uma programacdo representando a frequéncia de amostragem para se conhecer as
caracteristicas dos esgotos encontra-se indicada no Quadro IV.1.

4.1.7 Anotacao dos dados operacionais

A quantidade de material gradeado removido diariamente na ETE sera anotada no
Quadro IV.1.

4.1.8 Problemas operacionais e sua correcoes

Os principais problemas operacionais e suas corre¢des junto a grade, bem como seus
sintomas, causas provaveis, prevencao e recuperac¢des sao mostrados no Quadro
1v.2.

14
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I” TECMINAS

Quadro 1V.1 — AVALIACAO DE DESEMPENHO DA GRADE

ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS
CIDADE: BARRA LONGA

Ne:
Més:

Modelo:

MATERIAL GRADEADO

N de limpeza por Volume diario
dia (m®)

9
)

Peso diario
(kg/dia)

Vazado média
diaria (m®/s)
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Volume mensal do material gradeado

m3/més

Peso mensal do material gradeado

kg/més

Material gradeado / Esgoto tratado

kg/m?®
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4.2 CAIXA DE AREIA
4.2.1 Finalidade

Tem como finalidade separar do esgoto bruto, por sedimentacdo, particulas
granulares, visando evitar sedimentos nas canaletas e tubula¢cdes que estraguem por
abrasdo equipamentos e unidades comprometendo as fases subsequentes do
tratamento, bem como o assoreamento do reator anaerdébio.

4.2.2 Localizacao
Encontra-se localizado, entre a grade fina e o0 medidor de vazao.
4.2.3 Operacao

A remocdo de areia, pedregulhos e outros materiais pesados se devem ao fato que
estes materiais podem causar depdsitos indesejaveis nas tubulacbes e demais
unidades do sistema.

As seguintes fases ocorrem durante a operac¢édo e funcionamento do desarenador:

a) Sedimentacdo da Areia

Por acdo da gravidade, particulas de areia e substancias de densidade semelhante
sedimentar&o no fundo da unidade.

b) Remocao da Areia Sedimentada

Para a limpeza da caixa de areia devera ser utilizado o sistema de “by-pass”
fechando-se as comportas de entrada e saida, o material sera retirado manualmente,
através do uso de pa, e levado a um container fechado ou ao lugar de aterro
utilizando-se o carrinho de mao.

c) Transporte da Areia Removida

O material sera retirado manualmente sera levado a um container fechado ou ao
lugar de aterro utilizando-se o carrinho de mao.

d) Destino Final da Areia Transportada

A areia removida devera ser transportada, para o aterro sanitario situado na area da
ETE.

A operacdo da caixa de areia pode ser visualizada no diagrama operacional,
Figura 4.2.

17
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FIGURA 4.2 - DIAGRAMA OPERACIONAL DA CAIXA DE AREIA
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CDV 1
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4.2.4 Avaliacdo de Desempenho

DISPOSIGAO FINAL

)
\_/

Para avaliar o desempenho dos desarenadores se deve adotar o0s seguintes
procedimentos:

= medicdo periddica do volume de areia acumulada;
= verificagcdo da presenca de areia nas unidades jusantes;
= realizacdo de andlise periédicas para determinacdo do teor de sélidos volateis.

4.2.5 Ponto de coleta de amostra

Para se conhecer a qualidade da areia removida no desarenador, deverdao ser
18
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colhidas diariamente amostras na cacamba de areia.

4.2.6 Parametros a determinar

Nas amostras coletadas na cacamba de areia, deverdo ser realizadas as seguintes

determinacdes:

Teor de umidade %

Sdlidos totais mg/I
Solidos fixos mg/I
Sélidos volateis mg/|

4.2.7 Frequéncia de amostragem
De acordo com o Quadro 1V.1.

4.2.8 Anotacao dos dados operacionais

O volume diario de areia removida do desarenador podera ser anotada no modelo de
ficha indicado no Quadro 1V.3, onde também poderdo ser anotadas as analises

quinzenais indicando-se a qualidade da areia removida.

4.2.9 Problemas operacionais e suas correcdes

O Quadro 1IV.4 assinala os principais problemas que poderdo ocorrer com o0
desarenador, indicando suas possiveis causas, assim como suas prevencfes e

correcgoes.
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I” TECMINAS

Quadro 1V.3 — VOLUME MENSAL DE AREIA

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

CIDADE: BARRA LONGA

Modelo:
Ne:
Més:

DESARENADOR

Dia

Volume de material
removido (m3/dia)

Vazdo média
(m3/dia)

Taxa de aplicacao
(m3*/m?x dia)
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Total mensal de areia (m°/més)

Total mensal de esgoto tratado (m®/més)

Areia removida/esgoto tratado (m3*/més)

CARACTERISTICAS DA AREIA REMOVIDA

DETERMINACOES

Data:

Amostra 1

Data:

Amostra 2

Umidade (%)

Sélidos Totais (mg/l)

Sélidos Volateis (mg/l)

Sélidos Fixos (mg/l)
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4.3 MEDIDOR DE VAZAO
4.3.1 Finalidade

A finalidade do medidor de vazdo é medir as vazdes instantaneas, horarias e diarias
dos esgotos afluentes e efluentes da ETE.

A correlacdo da vazéao diaria com dados de DBO e DQO permitird medir a eficiéncia
do processo de tratamento.

O conhecimento da vazao diaria permitird obter também uma série de parametros e
dados operacionais tais como: kg de material gradeado, areia por m? tratado, etc.

4.3.2 Localizacao
O medidor de vazéao tipo Parshall sera instalado ap6s a caixa de areia.
4.3.3 Operacao

A operacdo do medidor de vazado consistira na leitura da altura da lamina d’agua
através de medidor ultrassonico.

Diariamente o operador da ETE devera verificar se ndo existe nenhuma obstrucdo na
garganta da calha Parshall, para que ndo ocorram erros de leitura.

4.3.4 Anotacao dos dados operacionais

O sistema fara leituras horaria, diarias da vazdo, gerando resultados em fichas
conforme modelos sugeridos nos Quadros IV.5 e IV.6.
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Quadro 1V.5 — VAZAO HORARIA DE ESGOTO TRATADO

ESTACAO DE TRATAMENTO DE

ESGOTOS

CIDADE: BARRA LONGA

Modelo:
Ne:
Més:

VAZAO HORARIA DE ESGOTO TRATADO

DATA

VAZAO (I/s)

OBSERVACOES

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

Vazao minima diaria

I/s

Vazdo maxima diaria

/s

Vazao média diaria

I/s

Volume total diario

m?/dia
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I” TECMINAS

Quadro 1V.6 — VOLUME MENSAL DE ESGOTO AFLUENTE A ETE

ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS
CIDADE: BARRA LONGA

Modelo:
Ne:
Més:

VOLUME DE ESGOTO TRATADO

Dia

Vazdao diaria (I/s)

Min. Méd.
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Média

Volume tratado no més

m3/més

Vazdo média mensal

I/s
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4.4

4.4.1

4.4.2

4.4.3

REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE
Finalidade

Os reatores anaerobios, de uma forma geral, tém por finalidade efetuar o tratamento
primario dos esgotos e a estabilizacdo dos lodos sedimentados no fundo dos
mesmos.

Sao unidades construidas em concreto e dimensionadas para reter os esgotos por
um periodo de 6 a 10 horas, possuindo altura da lamina d’agua de 5,0 metros.

Os reatores anaerdbios, quando comparados a uma estacdo de tratamento
convencional, substituem as seguintes unidades:

- Decantadores primarios
- Adensadores de lodo
-  Digestores anaerébios

Operacao

Quando os esgotos penetram em um reator anaerébio, e ai permanecem por um
tempo, ocorrem os seguintes fendmenos:

« O material sdlido, que constituird o lodo, se sedimenta e permanece no fundo do
reator, devendo sofrer remoc¢des a cada 15 dias.

« Os lodos que se sedimentam no fundo dos reatores passam por um processo de
digestdo anaerébia e assim vao perdendo agua, se mineralizando e sendo,
também, parte desse lodo transformado em gas.

e« A cada 15 dias eles deverdo ser descarregados no leito de secagem, para
desidratacdo e posterior disposic¢édo final.

« Semanalmente devera ser feita a remocéo da escuma, a ser descarrega no leito
de secagem, para desidratacéo e posterior disposicdo final.

e O efluente liquido é encaminhado para o filtro biolégico percolador, possuira
pequena quantidade de sdélidos em suspensdo sedimentaveis e tera, em termos
de DBO, uma reducdo de 70% em relacdo ao esgoto bruto afluente ao reator.

« A reducdo da carga organica dos esgotos por um reator anaerébio ocorre devido
a presenca de bactérias anaerdbias que, através de seus processos metabdlicos
nas fases da respiracdo, alimentacdo e crescimento, transformam parte da
matéria organica existente nos esgotos em matéria mineral, ndo putrescivel.
Nesta fase ha também a producao de gases (CO,, CH,4, HS).

« Rotineiramente, deverdo ser observados aspectos importantes da unidade,
resumidos a seguir:

vistoriar e manter a divisdo da vazdo da caixa de chegada, limpa e em
perfeito funcionamento;

verificar, constantemente, se a chama piloto do queimador de gases
permanece acesa;

dar, quinzenalmente, descarga do lodo digerido no reator, para o leito de
secagem.

Avaliacdo do Desempenho

Para avaliar-se o desempenho dos reatores é importante obter-se dados sobre as
25
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eficiéncias de remocdo de matéria organica, sdlidos em suspensdo, e de
microorganismos patogénicos, aspectos inibidores e aceleradores do processo,
producao quantitativa e qualitativa de biogas e do lodo.

4.4.4 Anotacado dos Dados Operacionais

Para se fazer uma avaliacdo completa do afluente e efluente do UASB podera ser
utilizada a tabela mostrada no Quadro IV.7.

4.4.5 Problemas Operacionais e suas Correcoes

O Quadro 1V.8 mostra os principais problemas operacionais que poderdo ocorrer nos
reatores anaerodbios e suas corregoes.
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Quadro 1V.7 — AVALIACAO DE DESEMPENHO DO REATOR ANAEROBIO

ESTACAO DE TRATAMENTO DE Modelo:
ESGOTOS Ne:
CIDADE: BARRA LONGA Més:
REATOR ANAEROBIO
) DIA DO MES
DETERMINACOES UNIDADE
AFL | EFL | AFL | EFL | AFL | EFL | AFL | EFL
Vaz&do média I/s
Nivel de agua M
Tempo de detencao D
Carga volumétrica aplicada Kg DBO/m®.dia
Temperatura do ar °C
Temperatura do esgoto °C
pH
DBO mg/I
DQO mg/|
Nitrogénio amoniacal mg/I
Nitrogénio orgénico mg/I|
Foésforo total mg/I|
Sulfetos mg/I|
Sulfatos mg/|
Oleos e gorduras mg/I
Detergentes mg/|
Sélidos sedimentaveis mg/I|
Sdélidos totais mg/I
Sélidos totais fixos mg/I|
Sdélidos totais volateis mg/I
Sélidos em suspensao mg/|
Sélidos em suspenséo fixos mg/I
Sélidos em suspenséo volateis mg/I
Sélidos dissolvidos mg/I|
Sélidos dissolvidos fixos mg/I|
Sélidos dissolvidos volateis mg/I|
. . Colif. totais NMP/100ml
Micro-organismos:
Colif. fecais NMP/100ml
Eficiéncia do Reator (DBO) %
Eficiéncia do Reator (DQO) %

Observacgoes:

27
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4.5 SISTEMA DE COLETA, MEDI(;AO E QUEIMA DE BIOGAS
4.5.1 Finalidade

O biogas produzido pelo reator deve ser coletado, medido e posteriormente
queimado, porque a liberacdo do biogas de forma descontrolada na atmosfera é

detrimental, ndo apenas pela ocorréncia de maus odores junto a vizinhanca, mas
principalmente pelos riscos inerentes ao gas metano, que é combustivel.

4.5.2 Operacao

Anotacdes diarias, e sempre na mesma hora, deverdo ser feitas do volume de gas
medido através do medidor de gas, bem como a presséo registrada no manémetro.
Estas leituras poderéo ser feitas duas vezes ao dia, uma pela manha (8:00) e outra a
tarde (18:00), e anotadas em ficha propria (Quadro 1V.10).

Verificar diariamente o nivel do liquido no purgador e drena-lo sempre que o nivel
estiver proximo ao maximo, sem contudo esvaziar o recipiente completamente, para
nao deixar escapar gas.

O registrador do medidor de gas devera ser observado sistematicamente a fim de
detectar rapidamente um possivel travamento de seu mecanismo e assim evitar
leituras erradas quanto ao gas produzido.

O nivel do liquido no visor do tubo transparente da valvula anti-retrocesso hidraulico
devera ser verificado diariamente e completado sempre que necessario.

A queima do biogas deverd sempre ser observada evitando-se que o0 gas escape
diretamente para a atmosfera.

Semanalmente uma amostra do biogas deverda ser tomada a fim de que o mesmo
seja analisado quando a sua composi¢cao (% de CH,, CO,).

O sistema de biogas devera ser inspecionado duas vezes por semana a fim de
detectar possiveis vazamentos de gas. A tubulacdo devera ser observada quanto a
possiveis rachaduras e as unides dos diversos elementos do sistema deverado ser
pinceladas com uma mistura de agua-sabdo onde o surgimento de bolhas de sabao
indicara vazamento.

Todos os fatos ocorridos durante a operagdo deverdo ser anotados em fichas
proprias (Quadro 1V.9).

4.5.3 Avaliacao de Desempenho

Uma das maneiras de se avaliar o desempenho do processo de digestdo anaerébia é
acompanhar a taxa de conversao da matéria organica em biogas e a qualidade deste.

Um grafico DQO Removida x biogas produzido devera ser montado a fim de observar

a taxa de conversao, e as analises qualitativas do biogas produzido, fornecerdao um
outro dado importante.
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Quadro 1V.9 — VOLUME MENSAL DE GAS PRODUZIDO PELO UASB

ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS
CIDADE: BARRA LONGA

Modelo:
Ne:
Més:

VOLUME DE GAS PRODUZIDO

Dia

Leituras (m3/h)

8 horas 18 horas
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Média

Volume produzido no més

m3/més

Vazao média mensal

m3/h
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4.6

FILTRO BIOLOGICO

4.6.1 Finalidade

Um filtro biolégico compreende, basicamente, um leito de material grosseiro, sobre o
qual os esgotos sdo aplicados sob a forma de gotas ou jatos. Apoés a aplicacédo, os
esgotos percolam em direcdo aos drenos de fundo. Esta percolacdo permite o
crescimento bacteriano na superficie da pedra ou do material de enchimento, na
forma de uma pelicula fixa. Com a passagem dos esgotos, ha um contato entre os
microrganismos e o material organico.

Os filtros biolégicos sdo sistemas aerdbios, pois o ar circula nos espagos vazios entre
as pedras fornecendo o oxigénio para a respiracdo dos microrganismos.

A aplicacdo dos esgotos sobre o meio é feita através de distribuidores rotativos
(motorizados), movidos pela propria carga hidraulica dos esgotos. O liquido escoa
rapidamente pelo meio suporte. No entanto, a matéria organica é adsorvida pela
pelicula microbiana, ficando retida um tempo suficiente para sua estabilizacdo.

As principais caracteristicas dos filtros bioldgicos sao apresentadas a seguir:

=  material utilizado como meio suporte: pedra britada n® 4, gnaisse ou basaltica,
escolhida segundo os critérios do peso unitario, superficie especifica e coeficiente
de vazios;

= altura do meio suporte: 2,0 m

= distribuicdo do esgoto: feita uniformemente através de calhas distribuidoras. A
distribuicdo uniforme do esgoto pela superficie do leito filtrante funciona por
meio da bandeja perfurada localizada entre a camada filtrada e as calhas
distribuidoras;

= a circulagdo de ar através do meio suporte deve ser garantida, adotando-se os
seguintes critérios:
- as aberturas para a drenagem do efluente do filtro devem possuir area total
igual ou superior a 15% da area horizontal do fundo do filtro;

4.6.2 Operacao

A operacao dos filtros bioldgicos € bastante simplificada. Isto nédo significa a auséncia
de cuidados e vistorias permanentes.

Competem ao operador as seguintes tarefas:

= vistoriar a calha de distribuicdo e bandeja, e se os orificios da bandeja de
distribuicdo estdo obstruidos, devendo ser desobstruidos na maior brevidade
possivel;

= fechar o registro posicionado a saida da unidade para a cada 14 dias, inundando
a unidade por 24 horas.

4.6.3 Avaliacao de Desempenho

A avaliacdo de desempenho do filtro biolégico é dada principalmente pela sua
remocdo de DBO. Para se fazer uma avaliagdo completa do afluente e efluente do
decantador secundério podera ser utilizada a tabela mostrada no Quadro 1V.10.
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4.6.4 Problemas Operacionais e suas Correcoes

O Quadro 1V.11 mostra os principais problemas operacionais que poderdo ocorrer
nos filtros bioldgicos percoladores e suas correcdes.

Quadro 1V.10 — AVALIAGCAO DE DESEMPENHO DO FILTRO BIOLOGICO

ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS
CIDADE: BARRA LONGA

Modelo:
N2:
Més:

FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR

DETERMINACOES UNIDADE Afluente L';tizgg; Efluente
Sélidos em suspensao volateis mg/I| Diaria - Diaria
Sélidos em suspensao fixos mg/I| Semanal - Semanal
DQO Total mg/I| Semanal - Semanal
DBO Total mg/I| Mensal - Semanal
Oxigénio Dissolvido mg/| - Diéario Mensal
Nitrogénio Orgénico mg/| Mensal - Mensal
Nitrogénio Amoniacal mg/I| Mensal - Mensal
SS mg/I| - - Semanal
Nitratos mg/I| Mensal - Mensal
Nitrito mg/I| Mensal - Mensal

) ) Colif. totais | NMP/100 ml Mensal - Semanal
Micro-organismos: - -
Colif. fecais | NMP/100 ml Mensal - Semanal
Eficiéncia do filtro (DBO) %
Eficiéncia da filtro (DQO) %

Observacdes:

32




€e

o9lueuslp epewed eu OHCQEGuOQEw O Jeling

ajuanya op ogde|noadioal e Jrluswiny

eolbojoiq

epewed Bp OpO| 9p epewed ep ogdelnwnoe e Jiznpay

|[oAepelbesap 10pO

Seosow Sep epIn
ap oJ210 ojad soplosjagelsa sopojsad wae seloy sewnble
aqueanp (|/bw G0 & T) 0J41j1} Op d1U3NS OU 040]D Jedl|dy
enbe,p soyel

W09 ‘selajeued a 0Jljl} Op Seulajul sapated se Jene
seloy g owiujw ou ‘euodns olaw o Jepunu]

a1uswenuiluUod ealnelply ebied ap oegdeoldy

apepiun ep o02160j01q ouqljinba woq
wn eoIpul sewsaw sep vduasaid
e anb as-a)essay ‘speplun elsap
ogdelado e epeb osjuswewnul
elsa seosow 9p vIussaud vy

seosouwl
ap epeisewap ogdeialljoid

eloy ewnbre 1od oanjiy op awanya o (I/bwg) teio|d
ajueuUalp oldw o Jenbape no JiN1sgns

epelaje eade ep edlbg|oiq epewed B ISaA0WSY

edodwa

ap oelbas vu oessaid ele wod enbe,p solel Jeddy

alueuUalp epewed e Jedss eled siew no seioy {2 Jod
ogdelado ap spepiun e Jeinal 8 oediNgulsip O Jesijered

ajueUaIp olaw
0 anus soyuenss solalgo o seyjoy -

eolnelply ebued e oedejal
Wwa PBAISS9IXa eolugblo ebie) -

:10d epesned eibo|oiq epewed ep
ojuawidsald ojad opewol 9 seapad
Se aJjua oizen 0 opuenb 811020 01|

oaiy op a1ouadns
eu sedod ap ogdew.od

S30934H0D

SVSNVO

SVIN3190dd

S3Q53-Y™0D SYNS 3 SIVNOIDVHIJO SVYINTT190dd — TT Al o4pend

o——

Oydvd3do 3a TYNNVYA — IA OWOL — 02ISYd 013r0dd — Al IANNTOA




ﬁ}"{;'(”!\ A

VOLUME IV — PROJETO BASICO — TOMO VI — MANUAL DE OPERAGAO

4.7 DECANTADOR SECUNDARIO
4.7.1 Finalidade

Os decantadores recebem o efluente proveniente do filtro biolégico, dotando-o de
condicbes de tranquilidade necesséaria ao processo de decantacdo dos soélidos e sua
posterior remocao por sedimentacdo gravimétrica dirigindo-se para o fundo da
unidade.

4.7.2 Operacao

Apés entrar no decantador, o efluente deve ser distribuido uniformemente sob os
modulos tubulares, com a distribuicdo sendo feita através de uma canalizacao
perfurada.

Neste caso, nao é possivel, ao operador, efetuar qualquer tipo de ajuste.

A saida do liquido do decantador € controlada por vertedores distribuidos no interior
da unidade. A remocéo continua do lodo ativado é feita através de carga hidrostéatica
controlada por registro.

Competem ao operador as seguintes tarefas:

= efetuar o controle de vazdo de saida de lodo através de regulagem nos registros;

= em casos especiais, jatear agua nos solidos suspensos ou escumas que estejam
subindo para a superficie, ndo permitindo que os mesmos saiam no efluente
tratado;

= Javar com jatos d'agua, diariamente, o canal coletor de agua tratada e
vertedores.

= fechar o registro posicionado a tubulacdo de descarga do decantador em
condicdes especiais.

4.7.3 Avaliacao de Desempenho

Para se fazer uma avaliacdo completa do efluente do decantador secundario podera
ser utilizada a tabela mostrada no Quadro 1V.12.

4.7.4 Problemas Operacionais e suas Correcoes

O Quadro 1V.13 mostra os principais problemas operacionais que poderdo ocorrer
nos filtros bioldgicos percoladores e suas correcdes.
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Quadro 1V.12 — AVALIAGCAO DE DESEMPENHO DO DECANTANDOR SECUNDARIO

ESTAQAO DE TRATAMENTO DE Modelo:
ESGOTOS Ne:
CIDADE: BARRA LONGA Més:
DECANTADOR SECUNDARIO
DETERMINAQC)ES UNIDADE Afluente Efluente
VL - - semanal
NO; mg/I| - semanal
oD mg/I| Diaria diaria
Temperatura °C Diaria diaria
pH - Diaria -
Sélidos sedimentaveis (SS) ml/I - Semanal
Sélidos volateis (SSV) ml/I Semanal semanal
Sedimentabilidade do lodo semanal
DBO mg/I - -
Alcalinidade - -
DQO mg/I - -
Fosforo mg/I| Semanal -
NKT mg/I| Semanal -
Turbidez - - Semanal
NH3 mg/I| - Semanal
NO3 mg/I - Semanal
SS mg/I| - Semanal
NO, mg/I| - Semanal
. . Colif. totais NMP/100 ml Mensal Semanal
Micro-organismos: - -
Colif. fecais NMP/100 ml Mensal Semanal
Eficiéncia do filtro + DS (DBO) %
Eficiéncia da filtro + DS (DQO) %

Observacoes:
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4.8

LEITO DE SECAGEM

4.8.1 Finalidade

O leito de secagem é uma unidade projetada para receber o lodo e escuma do
reator, com grande quantidade de liquido.

Ele possui uma extensa area, dotada de material filtrante, para permitir a rapida
drenagem do liquido e, também, sua evaporacdo, propiciando uma grande reducéo
do teor de umidade do lodo.

4.8.2 Operacao

As operacdes do leito sdo basicamente:

- carregamento do leito;
- retirada do lodo seco;
-  preparacao do leito para novo carregamento.

% Carregamento do leito

O carregamento do leito exige, apenas, abrir o registro do reator anaerébio que se
quer descarregar e o direcionamento do liquido, através de manobra de comportas,
para a célula do leito de secagem, que se quer carregar. Essa operacdo devera levar
cerca de 20 minutos. Durante a operacdo devera ser verificado, visualmente, a
consisténcia e a cor do lodo, para evitar descarte excessivo.

A qualquer variacdo acentuada dessas caracteristicas o registro devera ser fechado.

O leito quando ocupado com lodo nédo devera receber nova carga, até que ocorra a
remocdo do lodo seco e sua devida preparacao.

% Retirada do lodo

Apo6s cerca de 10 dias, quando o lodo devera estar seco e em condi¢cbes de ser
manuseado com enxada e pa, ele devera ser removido e transportado para o local do
aterro controlado, onde devera ser aterrado em camadas de 30 cm.

%  Preparacdo do leito para novo carregamento

Ap6s a remocao do lodo, o operador devera limpar o leito com uma vassoura,
removendo a camada superficial de areia (de 0,5 a 1,0 cm de altura) disposta nas
frestas, entre os tijolos. O material removido devera ser levado, também, para o
aterro controlado.

Apo6s essa limpeza devera ser colocada nova camada de areia, em substituicdo a
removida e logo a seguir devera ser espalhada uma camada de 2 a 3 mm de
espessura, de areia fina e seca, sobre todo o leito, deixando nessas condi¢cdes por
um periodo minimo de 3 dias.

Apos esse periodo ele estara pronto para receber nova descarga de lodo.
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4.8.3 Avaliacdo de desempenho

A avaliacdo do desempenho do leito de secagem sera feita relacionando-se o volume
de esgoto afluente & ETE (m3*/més), com o volume de lodo removido (m3/més).

4.8.4 Ponto de coleta de amostra
Para se conhecer a qualidade do lodo removido do leito de secagem, deverdo ser
colhidas, periodicamente, amostras no leito de secagem, no momento da remocéao
do lodo.

4.8.5 Parametros a determinar

Nas amostras coletadas deverdo ser realizadas as seguintes determinacdes:

Teor de umidade %0
Sélidos totais mg/I|
Sélidos fixos mg/I|
Sdlidos volateis mg/I

4.8.6 Anotacao dos dados operacionais
O volume mensal de lodo removido podera ser anotado no modelo de ficha indicado
no Quadro 1V.14, onde, também, poderdo ser anotadas as analises mensais,
indicando-se a qualidade do lodo removido.

QUADRO 1V.14 — CONTROLE DO LODO DO LEITO DE SECAGEM

ESTACAO DE TRATAMENTO DE Modelo:
ESGOTOS Ne-
CIDADE: BARRA LONGA Més:
Dia Volume de lodo removido (m?)

Total mensal de lodo (m3/més)

Total mensal de esgoto tratado (m°®/més)

Lodo removido/Esgoto tratado
CARACTERISTICAS DO LODO REMOVIDO (tirar 1 amostra/més)

DETERMINACOES UNIDADE
Umidade %
Sélidos Totais mg/I|
Sélidos Volateis mg/I
Sélidos Fixos mg/I
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4.9 ATERRO CONTROLADO DE SUBPRODUTOS

4.9.1 Finalidade

O aterro controlado tem por finalidade dar um destino adequado aos materiais
sélidos removidos na grade, na caixa de areia e do leito de secagem.

4.9.2 Operacao

Estima-se 23 litros de material gradeado retido pela grade, 30 litros de areia
sedimentada na caixa de areia e 256 litros de lodo do leito de secagem, para cada
1000 m? de esgoto afluente & ETE.

Esses subprodutos deverédo ser dispostos em valas do aterro controlado, em area
préxima a entrada da ETE.

4.9.3 Caracteristicas principais

Para cada ano de operacdo serdo necessarias valas com as seguintes dimensdes:

%

Para aterro dos sélidos retidos no tratamento preliminar

FOrmato: oo e Retangular
Largura FUNdO: ... e 1,50 m;
Largura TOPO: .o 1,50 m;
Altura total da célula: .......coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeen, 1,35 m;
Altura da camada de residuos: .......ccccvvuennnnnnn.. 0,30 m;

N? de camadas de residuos: .........ccceveveeeenennnn... 3;

Para aterro do lodo do leito de secagem

FOrmMatO: o e Retangular
Largura FUNdO: ... e 1,50 m;
(=T o 1] =T 0] o Lo 1 1,50 m;
Alturatotal dacélula: .......cocveiiiiiiiiiiiii e, 1,35 m;
Altura da camada de residuos: ........ccocvvevieninnn... 0,30 m;

N¢ de camadas de residuos: ........cceevveeeeeenennenn... 3;

4.9.4 Problemas operacionais e suas correcdes

O Quadro V.15 indica os principais problemas operacionais e suas correc¢oes.
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PONTOS DE COLETA E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

PONTOS DE COLETA DE AMOSTRAS

A Figura 5.1 apresentada no final do capitulo, indica todos os pontos onde seréo
feitas as amostragens para se efetuar o controle operacional da ETE e verificar a
eficiéncia do sistema. Estes pontos estdo relacionados a seguir:

A — Esgoto bruto

B — Material gradeado

C — Areia

D — Efluente do reator anaerdbio

E — Efluente do filtro bioldgico

F — Efluente do Decantador Secundario
G — Leito de secagem

ANALISES E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

As principais analises, pontos de coleta e suas respectivas frequéncias de
amostragem estéo indicados no Quadro V.1.

42



I” TECMINAS

VOLUME IV — PROJETO BASICO — TOMO VI — MANUAL DE OPERAGAO

Quadro V.1 — ANALISES E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
CIDADE: BARRA LONGA
PARAMETROS UNID. PONTOS DE COLETA
A 1B 6 G606 G

Vazédo média I/s D 1S 1S
DBO mg/I 1S 1s 1S 1s
DQO mg/I 1S 1s 1S 1S
pH D D 1S 1S
Sélidos sedimentaveis ml/| D D 1S 1S
Sélidos totais mg/I Q Q 1S 1S
Soélidos totais fixos mg/I Q Q 1s | 1s
Sdlidos totais volateis mg/I Q Q s | 1s
Sélidos em susp. totais mg/I 2s 2s 1S 1S
Sélidos em susp. fixos mg/I Q Q
Sélidos em susp. volateis mg/I Q Q
Umidade % M M
Oxigénio dissolvido mg/I D D
Nitrogénio amoniacal mg/I
Nitrogénio orgéanico mg/I
Fosforo total mg/I
Alcalinidade total mg/I 1s
Detergentes mg/I Q Q
Oleos e graxos mg/! Q Q
Acido sulfidrico mg/I| M
Coliformes totais NMP M M M M
Coliformes fecais M M
Salmonella Typhi M M
Ovos de Helmintos M M
D = diaria 2D = 2 vezes por dia 1S = 1 vez por semana
2S = 2 vezes por semana Q = Quinzenal M = Mensal
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6

6.1

6.2

MANUTENCAO, CONSERVACAO E SEGURANCA

ASPECTOS GERIAS

Um programa minimo deve ser mantido de maneira a manter o local da ETE em
ordem e prevenir problemas. Merecem destaque:

e« O material gradeado devera ser enterrado logo apés a sua remocao a fim de
evitar mau cheiro e aparecimento de moscas.

. O material da caixa de areia devera ser enterrado ou retiracdo do local da ETE tdo
logo a limpeza seja efetuada.

« As valas de protecdo contra aguas pluviais deverao ser limpas periodicamente.

e« A cerca em torno da area da ETE devera ser percorrida diariamente pelo
operador, verificando as condicBes em que se encontram os mourdes e 0 arame
a fim de evitar a entrada de animais ou pessoas.

« Os mourdes deverao ser pintados pelo menos uma vez por ano.

. Um aviso devera ser fixado, indicando ser o local um sistema de tratamento de
esgotos.

. Havendo formacdo de escuma na superficie livre dos reatores, esta devera ser
removida com peneiras de tecido e cabo longo, sendo o material enterrado.

e As caixas de entrada e o canal de saida dos reatores deverdo ser limpos
periodicamente para evitar obstru¢cdes dos mesmos.

« Os encaixes dos “stop-log” deverado estar livres para permitir com facilidade a
sua operacgao.

« Os pontos de inspecdo das campéanulas deverdo ser observadas diariamente e
havendo formacdo de crosta a mesma devera ser quebrada ou retirada através
da boca de inspecao e se necessario com a retirada da campanula.

e O funcionamento do medidor de gas devera ser verificado varias vezes ao dia de
maneira a detectar o possivel tratamento do seu mecanismo de medicao.

« O nivel do liquido no purgador devera ser observado diariamente de maneira que
0 mesmo seja drenado sempre que necessario.

« O nivel d’agua na valvula anti-retrocesso hidraulico devera ser observado
diariamente de maneira que o0 mesmo seja mantido estavel.

« Semanalmente a linha de gas devera ser inspecionada a fim de detectar
possiveis pontos de fuga de gas.

« A queima do gas devera ser verificada sistematicamente evitando-se que o gas
produzido escape diretamente para a atmosfera.

« Os vertedores tubulares dever&o ser inspecionados diariamente a fim de se
observar se ndo ha fluxo preferencial em algumas das saidas em té.

LIMPEZA E HIGIENE PESSOAL DO OPERADOR

Para a execucdo da operacdo e conservacao de uma ETE chama-se especial atencao
aos cuidados que deverao ser tomados quanto a higienizacdo e protecdo do(s)
funcionario(s) encarregado de fazer a operacdo e manutencdo da E.T.E., que tera de

observar detalhadamente estas normas descritas, em prol de sua prépria saude

Sempre deve se ter em mente que a pessoa que trabalha com esgoto, tanto numa
estacdo de tratamento, quanto na rede coletora, corre o risco de contrair doencas
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em propor¢ao bem maior que as demais, uma vez que o contetido do produto com o
qual esta em contato é altamente contaminado. Estas doencas podem ser contraidas
ou por via oral, ou através de um corte ou arranhdo que tenha ou venha a ter no
desempenho de suas funcoes.

Entre as doencas contraidas por via oral distinguem-se o tifo, o célera, a desinteria,
a amebiase, a hepatite infecciosa, a poliomielite e algumas verminoses. Ja através
de machucados o tétano € a mais comum delas. Como prevencdo deve-se
providenciar a vacinacdo contra o tétano, o tifo e a variola, de acordo com orientacéo
médica. Ja o risco de se contrair doencas por via oral, deve-se a negligéncia do
operador, que para evita-las deve:

« durante o expediente, usar botas e luvas de borracha para sua protecado, pois
sdo impermeaveis;

« manter sempre as maos limpas, com as unhas cortadas;
. lavar as maos e desinfeta-las com alcool iodado;

e durante o servico, evitar, o quanto possivel, comer ou fumar. Se ndo conseguir,
lavar as méaos desinfetando-as com o alcool iodado.

Quanto ao vestuario, a roupa de servico (macacao, roupa velha, etc.) deve ser
vestida apenas no local de trabalho e ao término da jornada retirada la mesmo,
deixando-a em local apropriado. Nao esquecer que o funcionario deverad tomar um
bom banho antes de vestir suas roupas de uso cotidiano.

Outros cuidados a serem tomados:

« ter sempre, no trabalho, um estojo de primeiros socorros, repondo o material
que ja foi usado;

e caso ocorra um corte ou arranhdo no corpo, lavar com sabdo de céco, aplicar
iodo ou merthiolate e procurar orientacdo médica;

e« no caso de contato com o esgoto, usar alcool iodado na limpeza do corpo;
e« apo6s o uso de ferramentas, lava-las com jatos de agua.

Para seu proprio controle o operador devera observar os seguintes cuidados:

o Devido a producédo de gas é terminantemente proibido fumar.

« Jamais verificar vazamento de gas usando fésforos ou qualquer outro objeto que
produza faisca.

e« Observar héabitos de higiene como lavar as maos antes de comer qualquer
alimento e trocar as roupas de trabalho antes de ir para casa.

e Lavar as ferramentas apds usa-las.

e« Caso ocorra algum corte ou arranhdo, limpe imediatamente o local com agua e
aplique solugao de iodo a 2%, mercurio cromo ou metiolate.

« Faca o reforco de vacinas (tétano, tifo e variola) de acordo como a orientacéo
médica e nas ocasides certas.

« Mantenha sempre as unhas limpas e cortadas.

e Tenha sempre um estojo de primeiros socorros em local visivel. Reponha
periodicamente os materiais utilizados.
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e

CONSIDERACOES FINAIS

Quando do esvaziamento e limpeza dos reatores, para efetuar as necessarias
modificacbes, devera ser preservada a parte mais densa do lodo, presente na parte
inferior dos reatores, para servir como inéculo para o processo.

O lodo poderéa ser armazenado nos leitos de secagem existentes e coberto com lona
plastica evitando a perda excessiva de agua.

Quando da partida dos reatores devera ser observada uma rotina de operacéo
especial que consiste basicamente no aumento gradativo da carga afluentes aos
reatores, regido pela resposta do processo quanto a reducdo de matéria organica e
producao de biogas.
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